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Udkast til pabud om efterbehand-
ling af rastofgrav

Efterbehandling af rastofgrav pa ejendommen matr.nr. 50 Alsgnderup By,
Alsgnderup, beliggende Mollehgjvej 4, 3400 Hillered, i henhold til vilkar 11
i indvindingstilladelse af 6. maj 2005

Pabuddet

Som varslet den [dato] meddeler Region Hovedstaden (herefter regionen) her-
med i medfer af rastoflovens’ § 31, stk. 3, TSG ApS (herefter TSG) pabud om
efterbehandling af rastofgraven pa ejendommen matr.nr. 50 Alsgnderup By, Al-
segnderup, beliggende Mgllehgjvej 4, 3400 Hillerad, i henhold til vilkar 11 i ind-
vindingstilladelse af 6. maj 2005.

Det betyder, at TSG skal efterbehandle rastofgraven saledes, at ingen skreenter
efter efterbehandlingens afslutning har en haeldning stejlere end anleeg 1:2, hvil-
ket svarer til en haeldning pa ca. 27 grader.

Frist for opfyldelse af pabuddet er den 1. juli 2025.
Baggrund for pabuddet
TSG ejer eiendommen matr.nr. 50 Alsgnderup By, Alsgnderup, beliggende Mgal-

lehgjvej 4, 3400 Hillergd.

Det daveerende Frederiksborg Amt meddelte ved afggrelse af 6. maj 2005 i
medfer af rastoflovens §§ 7 og 10 tilladelse til fortsat rastofindvinding pa matr.nr.

" Lovbekendtgerelse nr. 124 af 26. januar 2017 om rastoffer.



50 Alsgnderup By, Alsgnderup beliggende i Hillerad Kommune.? Tilladelsen
blev meddelt pa en raekke vilkar, som blev tinglyst pa ejendommens blad i ting-
bogen. Vilkar 11 om efterbehandling har felgende ordlyd:

“Ingen skraenter ma efter efterbehandlingens afslutning have en
haeldning stejlere end anleeg 2.” 3

Af vilkar 3 i indvindingstilladelsen fremgar desuden, at “[florinden gravning pa-
begyndes stilles der overfor Frederiksborg amtsrad en sikkerhed i form af de-
positum, garanti fra pengeinstitut eller kautionsforsikring til opfyldelsen af vilkar
for tilladelsen. [...] Sikkerhedsstillelsen skal veere gaeldende indltil efterbehand-
ling m.m. er godkendt af Frederiksborg amtsrad.” *

Tilladelsen blev meddelt for en 10-arig periode fra den 6. maj 2005 til den 4. maj
2015.5 TSG har staet for rastofindvindingen pa ejendommen.

Rastofgraven er i dag faerdiggravet. Der er efterladt en skreent, som er stejlere
end det i tilladelsen fastsatte vilkar 11. Den stejleste del af skraenten har en
haeldning pa mellem 1:1,5 til 1:1 (dvs. en heeldning mellem 33 og 45 grader),
hvor dele af skraenten er 1:0,5 (dvs. en haeldning pa ca. 60 grader). Skreentens
bundkote er beliggende i en ved rastofgraven opstaet gravesg, og skraentens
topkote er beliggende i oprindeligt terraen teet pa skel til naboejendommen
matr.nr. 11 a Alsgnderup By, Alsgnderup, beliggende Hillergdvej 20, 3400 Hil-
lergd.

Graveswgen og matrikelgreenser fremgar af figur 1 nedenfor.

2 Afgerelsen blev paklaget til det daveerende Naturklagenaevn, som ved afggrelse af 18. juli 2006 stadfee-
stede amtets tilladelse med vilkar.

3 Anleeg 1:2 svarer til en heaeldning pa ca. 27 grader.
4 Kompetencen er i dag tillagt Region Hovedstaden.

5 Tilladelsen blev ved Naturklagenaevnets afggrelse af 18. juli 2006 forleenget til 1. juni 2016.
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Figur 1. Gravesg beliggende pa matr.nr. 50 Alsgnderup By, Alsgnderup, som i nord har matri-
kelgreense mod matr.nr. 11 a Alsgnderup By, Alsgnderup. Kilde: https.//kort.plandata.dk/ (ortofoto
fra april 2023)

Regionen har endnu ikke godkendt efterbehandlingen.

Regionen og TSG har siden 2020 veeret i dialog vedrgrende forholdene i rastof-
graven.

TSG har indsendt rapport af 16. december 2020 om oplaeg til stabilisering af
skraninger ved efterbehandling af grusgraven til regionen. Rapporten er udar-
bejdet af Geo. Rapporten er i det hele indgaet i regionens behandling af sagen.
Af rapporten fremgar bl.a., at undersggelsen har haft til formal at undersgge og
vurdere, om der potentielt kan veere risiko for, at der kan ske skred langs den
nordlige skraning af grusgravssgen i den nordlige del af grusgraven. Det frem-
gar videre, at undersggelsens hovedkonklusion var, at dele af skraningen langs
den nordlige afgraensning af s@en er i risiko for at skride ud i sgen. Det skannes,
at potentielle skred kan overskride matrikelskellet mod nord med 5-20 meter.
Det er videre Geos vurdering, at der inden for et naermere angivet omrade pa
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gravesgens nordlige skraent bgr laves tilretning af skraningerne (stabilisering),
sa de far en lavere haeldning. Optimalt ber haeldningen ifglge Geo ligge pa ca.
25 grader og ber ingen steder overskride 30 grader. Geo har i rapporten desu-
den undersggt skraningsheeldninger i andre efterbehandlede grusgrave pa
Sjeelland, og anfgrer i den forbindelse, at undersggelserne generelt viser, at
stabile skraninger typisk har en heeldning pa 18-35 grader, hvorimod ustabile
skraninger med friske skredflader typisk har en heeldning pa over 35 grader.

Regionen besigtigede sammen med repraesentanter fra TSG skraenten den 14.
juni 2021. Af referatet fra besigtigelsen fremgar, at formalet med besigtigelsen
var at kunne igangseette arbejde med udjsevning og stabilisering af skreenten,
idet erodering ind mod naboejendommen blev vurderet at udggre en risiko for,
at skelet vil styrte sammen. Det blev aftalt mellem regionen og TSG, at TSG
ville kontakte ejerne af naboejendommen med henblik pa enten at indga aftale
om kgb eller leje af den del af naboejendommen, der risikerede at styrte sam-
men, eller at indga aftale om at stabiliseringsarbejdet kunne foretages fra nabo-
ejendommen.

TSG har indsendt notat af 6. maj 2022 om eksisterende viden til stabilisering af
skraninger ved efterbehandling af grusgraven til regionen. Notatet er udarbejdet
af Geo. | notatet er to konkrete projektforslag med henblik pa opfyldelse af vilkar
11 iindvindingstilladelsen af 6. maj 2005 beskrevet. Notatet er i det hele indgaet
i regionens behandling af sagen. Af notatet fremgar bl.a., at det ene projektfor-
slag ("lasning 1”) gar ud pa, at der foretages stabilisering af skraning fra bund-
koten af graven, som ifglge notatet vil kraeve en raekke tilladelser/dispensationer
fra anden lovgivning. Det andet projektforslag ("lasning 2”) gar ud pa, at der
foretages stabilisering af skraning fra oprindelig terreenkote hos naboejendom-
men matr.nr. 11a Alsgnderup By, Alsgnderup.

| notatet af 6. maj 2022 omtales ogsa kort en tredje lgsningsmulighed ("l@sning
3”), hvor det foreslas, at der ikke foretages yderligere (fysiske) tiltag, men at der
f.eks. indgas aftale om opkegb af arealet eller anden form for gkonomisk kom-
pensation med ejerne af naboejendommen. TSG har efterfalgende oplyst, at
TSG ved frivillig aftale har forsagt at kebe det stykke af naboejendommen, der
risikerer at styrte ned, men at naboen ikke gnsker at szelge.

Regionen afholdt den 1. juni 2022 mgde med TSG om sagen. Regionen udbad
sig herefter ved e-mail af 3. juni 2022 en raekke preaeciseringer og suppleringer
til notatet af 6. maj 2022, da det var regionens opfattelse, at de 3 beskrevne
lzsninger skulle uddybes. Regionen efterspurgte desuden estimater i forhold til
arbejder, volumener, tid og omkostninger, hvor dette ikke i forvejen fremgik af
rapporten.
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Den ovenfor omtalte "lgsning 3” er uddybet i brev af 4. juli 2022 fra advokat
Hakun Djurhuus, hvor det overordnet anfares, at forholdet kan lovliggeres retligt
ved ekspropriation med hjemmel i rastoflovens § 27.

TSG har ikke fremsendt yderligere materiale til regionen.

Regionen har efterfglgende faet udarbejdet falgende to rapporter for dels at be-
lyse, hvorvidt det pa forhand kan udelukkes, at efterbehandling kan ske i hen-
hold til vilkar 11, dels for at fa en prisindikation for det arbejde, der er forbundet
med opfyldelse af vilkar 11:

1) Rapport om stabilisering af skraenter i Tulstrup Grusgrav af 21. septem-
ber 2023 udarbejdet af WSP. Rapporten indeholder tekniske vurderin-
ger samt gkonomiske overslag af fremsatte lgsningsforslag for efterbe-
handling.

2) Rapport om indvirkningen af efterbehandlingsarbejde i Tulstrup Grus-
grav pa konstaterede og sandsynlige bilag IV-arter (I@gfrg, stor vandsa-
lamander og spidssnudet frg) i omradet af 12. oktober 2023 udarbejdet
af Amphi Consult.

Rapport om stabilisering af skreenter i Tulstrup Grusgrav af 21. september
2023

Det fremgar af rapporten, at undersggelsen er baseret pa eksisterende materi-
ale, som omfatter rapporter udarbejdet i perioden 2018-2022, samt en ny ter-
reenopmaling af grusgrav og grundvandssgens dybde udfgrt af WSP og LE34
den 28. og 29. marts 2023.

| rapporten er gennemfgart volumenberegninger, hvor der er regnet med en op-
bygning i anleeg 1:2 (ca. 27 graders heeldning). Der er desuden undersggt ma-
terialebehovet ved en skraningshaeldning pa 1:1,5 (ca. 35 graders haeldning).

Beregning af materialevolumen, der skal tilfgres ved fire forskellige opfyldnings-
scenarier med vand i grundvandssgen, er angivet i rapportens tabel 1:

Scenarie Opfyldningslesning Skraentsikring Estimeret pafyld
Maternalebehov Over vandspejl | Under vandspejl m?
A Starst 1:2 17 77.000
B Ingen 17 55.000
C ﬂ 1:1,5 15 40.000
D Mindst Ingen 1:5 33.000

Det anfgres, at opfyldningsscenarierne B, C og D indebeerer, at skreenterne
over vandspejlet bliver stejlere end de anbefalede 30 grader. Det anfgres vi-
dere, at det pa baggrund af observationerne af stabile skraninger fra andre

Side 5
Udkast til pabud om efterbehandling af rastofgrav



efterbehandlede rastofgrave ikke kan afvises, at skraentsikring/-haeldning i hen-
hold til scenarierne B-D er tilstraekkelig til at opna stabile forhold ved Tulstrup
Grusgrav. Sidstnaevnte kan ifglge WSP dog ikke pa forhand afgeres med sik-
kerhed, hvorfor WSP anbefaler, at der i sa fald skal ivaerkseettes labende moni-
tering af skraenternes udvikling, inden Igsningerne B-D kan anvendes.

For sa vidt angar det materiale, som skal anvendes til efterbehandlingen, har
WSP vurderet, at der umiddelbart findes tilstraekkeligt med jord pa ejendommen
matr.nr. 50 Alsgnderup By, Alsgnderup, til opfyldning med den maksimale jord-
volumen i scenarie A (77.000 m? jord). Kvaliteten af jorden er ifglge rapporten
som udgangspunkt ikke afggrende for stabiliseringen af skraenterne.

WSP har i rapportens tabel 5, jf. straks nedenfor, givet estimater pa omkostnin-
ger ved jordarbejder pa basis af de beregnede jordmaengder. Omkostningsover-
slagene er baseret pa erfaringstal fra jordentreprengr og er alt inklusive, nar
materialer hentes, transporteres og indbygges inden for grusgraven:®

Opfyldnings- Estimeret Omkostning Usikkerhed *) Samlede
lesning jf. Tabel 1  pafyld omkostninger
m? 30 kr. ekskl. DKK ekskl. DKK ekskl.
moms pr. m* moms moms

A 77.000 2.310.000,- 590.000,- 2.900.000,-

B 55.000 1.650.000,- 415.000,- 2.065.000,-

C 40.000 1.200.000,- 300.000,- 1.500.000,-

D 33.000 990.000,- 250.000,- 1.240.000,-

* Overslag tilleegges ca. 25 % pga. usikkerheder ved udferelsen herunder forbrug af materiale. F.eks. kan det blive
nadvendigt at afrigge og genanstille arbejdspladsen flere gange, hvis der bliver lz2ngere stabiliseringsperioder.

Afslutningsvist anfgres i rapporten, at det er fundet muligt og forsvarligt at gen-
nemfgre skreentsikringen nede fra den eksisterende rastofgrav ved bl.a. udlaeg
af materiale i gravesgen.

Rapport om indvirkningen af efterbehandlingsarbejde i Tulstrup Grusgrav
pa konstaterede og sandsynlige bilag IV-arter af 12. oktober 2023

Det fremgar af rapporten, at der er foretaget fire feltbeseg med henblik pa at
eftersage omradet for fredede arter omkring grusgraven. Det fremgar videre, at
der er fundet flere beskyttede arter i omradet, og at unders@gelsen har seerligt
fokus pa bilag IV-arter, der har levesteder naer grusgraven. Vurderingen af en
eventuel pavirkning af bilag IV-arter er foretaget med udgangspunkt i scenarie
A-D i WSP’s rapport om stabilisering af skreenter, jf. umiddelbart ovenfor.

5 Det bemaerkes, at omkostningsestimaterne i tabel 5 ikke omfatter eventuelle udgifter til jordanalyser af
overjord eller etablering af paddehegn i forbindelse med efterbehandlingen.
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Det fremgar af rapporten, at der er fundet lagfrg i sger pa nabomatriklerne til
grusgraven, som vurderes at kunne indvandre til omradet omkring grusgraven,
hvis ikke den allerede benytter nogle af omraderne til raste- eller overvinterings-
habitat, f.eks. den nordlige skreent ved gravesgen. Det vurderes, at omradet er
levested for lggfra, og at det er ngdvendigt at udfgre afveergende tiltag for at
sikre artens gkologiske funktionalitet.

Der er desuden fundet spidssnudet frg i omradet lige nord og nordvest for grus-
graven, ligesom sgerne i omradet omkring grusgraven er vurderet til at veere
fouragerings- og rasteomrader samt potentielle ynglesteder for spidssnudet frg.
Det vurderes derfor ud fra et forsigtighedsprincip, at det er nadvendigt at udfgre
afveergende tiltag for at sikre artens gkologiske funktionalitet i omradet.

Der er endvidere fundet stor vandsalamander ca. 150 meter syd for gravesgen
samt nord for grusgraven. Det vurderes derfor, at der skal udfgres afvaergende
tiltag for at sikre artens gkologiske funktionalitet bade under og efter efterbe-
handlingen.

Om pavirkning ved de forskellige efterbehandlingsscenarier fremgar det af un-
dersggelsen bl.a., at hvis scenarie A veelges, vil der dannes en mindre stejl
skraning over vandoverfladen (pa ca. 27 grader), end der er nu. Dette vil veere
en lgsning, der bevarer et egnet habitat for markfirben, hvis denne indvandrer,
og desuden kan benyttes af lagfrg som yngle- og rastehabitat.

Som afvaergende tiltag anbefales det i rapporten, at anleegsarbejdet som ud-
gangspunkt foregar i perioden oktober-februar, men at den nordlige skraning
forst indgar i anleegsarbejdet efter marts-april, da lagfrg potentielt lever i skra-
ningen. Herudover er der anbefalet en naermere afgreensning af transportvejen
til grusgraven og af det specifikke afgravningsomrade. Det fremgar desuden, at
det vil vaere ngdvendigt at opseette et midlertidigt paddehegn for at undga ind-
vandring af padde- og krybdyrarter fra de omkringliggende arealer under an-
leegsarbejdet. Den anbefalede placering af paddehegnet fremgar af rapportens
figur 12.

Horing

[.]

Begrundelse for pabuddet

Regionen har ved vurderingen af sagen lagt til grund, at den nordlige skreent i
gravesgen i rastofgraven pa matr.nr. 50 Alsgnderup By, Alsgnderup, har en
haeldning stejlere end anleeg 1:2, hvilket ikke er i overensstemmelse med vilkar
11 i indvindingstilladelsen af 6. maj 2005. Det fremgar af sagens oplysninger,
at den stejleste del af skreenten har en haeldning pa mellem 1:1,5 til 1:1 (dvs.
en heeldning mellem 33 og 45 grader), og at dele af skraenten har en haeldning
pa 1:0,5 (dvs. en haeldning pa ca. 60 grader).
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Regionen vurderer derfor, at der er tale om et ulovligt forhold, som skal lovlig-
geres, jf. rastoflovens § 31, stk. 3.

Regionen vurderer pa baggrund af de gennemferte undersggelser, at det er
muligt og forsvarligt at efterbehandle grusgraven i henhold til vilkar 11 i indvin-
dingstilladelsen fra 2005.

Regionen laegger pa baggrund af rapporterne udarbejdet af henholdsvis WSP
og Amphi Consult i 2023 til grund, at efterbehandling ikke forudseetter tilfgrsel
af jord udefra (fra en anden ejendom), og at efterbehandling kan ske uden
skade pa yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter.

Regionen har i vurderingen desuden lagt vaegt pa, at efterbehandling i henhold
til vilkar 11 betyder, at ingen skraenter efter efterbehandlingens afslutning ma
have en haeldning stejlere end anlaeg 1:2, hvilket svarer til en haeldning pa ca.
27 grader. Dette ligger inden for den tilstraebte skraningsvinkel i rastofgraven
pa 25-30 grader, og inden for de stabile skraningsheeldninger pa 18-35 grader,
som er konstateret i andre efterbehandlede grusgrave, jf. rapport af 16. decem-
ber 2020 udarbejdet af Geo.

Det er derfor regionens vurdering, at et pAbud om at gennemfare efterbehand-
ling i overensstemmelse med de fastsatte vilkar i tilladelsen, herunder vilkar 11,
ikke gar ud over, hvad der er rimeligt og n@gdvendigt. Regionen har i den forbin-
delse ogsa tillagt det vaegt, at de rapporter og notater, der er udarbejdet i sagen,
viser, at risikoen for, at gravesgens nordlige skraent pa sigt kan medfgre skred
ind pa naboejendommen matr.nr. 11 a Alsgnderup By, Alsgnderup, ikke kan
udelukkes.

Regionen vurderer desuden, at den estimerede prisindikation pa 2,9 mio. kr.
ekskl. moms for efterbehandlingen i henhold til vilkar 11 ikke er uforholdsmaes-
sigt hgj.

Regionen har i den forbindelse lagt veegt pa, at TSG er en professionel indvin-
dingsvirksomhed, og at der ikke i den konkrete sag ses at foreligge undskylde-
lige omsteendigheder, men at TSG derimod har indvundet rastoffer i videre om-
fang end forudsat i vilkar 11 i tilladelsen fra 2005. Hertil kommer, at retspraksis
viser, at selv meget hgje omkostninger forbundet med lovliggarelse ikke saed-
vanligvis anses for vaerende i strid med proportionalitetsprincippet, hvis der er
tale om et ulovligt forhold.”

7 Jf. bl.a. Retten i Helsinggrs dom af 25. juni 2023 trykt i MAD 2013.1009/2 og Vestre Landsrets dom af 19.
april 2007 trykt i MAD 2007.620.
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Endelig har regionen tillagt det veegt, at der er et tungtvejende hensyn til at
undga praecedensvirkning i lignende sager, hvis vilkaret ikke handhaeves, lige-
som der er et vaesentligt hensyn til beskyttelse af den private ejendomsret for
naboejendommen pa matr.nr. 11 a Alsgnderup By, Alsgnderup.

Regionen skal samtidig vejlede TSG om, at TSG ved efterbehandlingen er for-
pligtet til at overholde naturbeskyttelseslovens® § 29 a om artsbeskyttelse. An-
befalinger til, hvordan udfgrelse af anleegsarbejdet kan ske for at sikre, at der
ikke sker en pavirkning af beskyttede arter i strid med bestemmelsen, er be-
skrevet nedenfor i afsnittet om baggrund for pabuddet.

Regionen bemeerker afslutningsvis, at det er regionens vurdering, at der i denne
sag ikke kan ske ekspropriation af en del af naboejendommen matr.nr. 11 a
Alsgnderup By, Alsgnderup, i medfer af rastoflovens § 27, stk. 1, da bestem-
melsen efter regionens vurdering ikke indeholder den fornadne hjemmel til ek-
spropriation i et tilfaelde som det foreliggende.

Efter rastoflovens § 27, stk. 1, kan regionsradet ekspropriere fast ejendom, der
ikke tilhgrer staten, og rettigheder over sadan ejendom, nar ekspropriationen vil
veere af vaesentlig betydning for at realisere en planlaegning til fremme af de
formal, der er naevnt i lovens § 1. Det fglger af motiverne til § 27, stk. 1, at
ekspropriationshjemlen blev indsat i rastofloven for at sikre rastofplanlaegnings-
myndighedens hjemmel til at kunne ekspropriere i tilfeelde, hvor det er ngdven-
digt for at kunne sikre (eller realisere) den samlede planleegning med henblik
pa rastofforsyning.®

Det er regionens vurdering, at rastoflovens § 27, stk. 1, saledes ikke kan an-
vendes med henblik pa "retlig lovliggarelse” i sager, hvor en indvinder har over-
tradt vilkar i en indvindingstilladelse eller efterbehandlingsplan.

Retsgrundlag

En tilladelse til rastofindvinding meddelt i medfer af rastoflovens § 7, stk. 1, skal
bl.a. indeholde vilkar om, at indvindingen og efterbehandlingen sker efter en
plan, der er godkendt af regionsradet, og som indeholder hovedelementerne for
indvindingen og efterbehandlingen, jf. § 10, stk. 1, nr. 3. Vilkar fastsat i en tilla-
delse til rastofindvinding, herunder vilkar om efterbehandling, er bindende for
ejere og indehavere af andre rettigheder over ejendommen uden hensyn il
hvornar retten er stiftet, jf. lovens § 10, stk. 5.

Regionen skal som tilsynsmyndighed i henhold til rastoflovens § 31, stk. 1, for
sa vidt angar rastofindvinding pa landjorden bl.a. pase, at vilkar fastsat i

8 Lovbekendtgerelse nr. 1392 af 4. oktober 2022 om naturbeskyttelse.

9 Forslag nr. 73 af 23. januar 1991 til lov om rastoffer, bemaerkningerne til § 27.

Side 9
Udkast til pabud om efterbehandling af rastofgrav



tilladelser overholdes, og skal i medfgr af § 31, stk. 3, foranledige et ulovligt
forhold lovliggjort, medmindre forholdet har underordnet betydning.

Pabuddet meddeles saledes med hjemmel i rastoflovens § 31, stk. 3, jf. § 33,
stk. 3, jf. § 7, stk. 1, og § 10, stk. 1, nr. 3.

Manglende efterkommelse af dette pabud kan straffes i medfer af § 44, stk. 1,
nr. 3, og § 44, stk. 2.

Tinglysning
Dette pabud vil blive tinglyst pa ejendommen matr.nr. 50 Alsgnderup By, Alsan-
derup, jf. rastoflovens § 33, stk. 2, som har felgende ordlyd:

"Tilsynsmyndigheden, jf. § 31, stk. 1 og 2, kan for ejerens regning
lade et pabud om at berigtige et ulovligt forhold tinglyse pa ejen-
dommen. Nar forholdet er berigtiget, skal vedkommende myndig-
hed lade pabuddet aflyse fra tingbogen.”

Klage- og sggsmalsvejledning
Afgarelsen kan ikke paklages til en anden administrativ myndighed, jf. rastoflo-
vens § 33, stk. 4.

Hvis afggrelsen gnskes indbragt for domstolene, skal sagen anlaegges inden 6
maneder fra meddelelsen af afggrelsen, jf. rastoflovens § 43, stk. 1.

Med venlig hilsen

Mette Simonsen
Sektionschef
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Frederiksborg Amts indvindingstilladelse af 6. maj 2005

Rapport af 16. december 2020 om oplaeg til stabilisering af skraninger
ved efterbehandling udarbejdet af Geo
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levej 30, 3400 Hillergd
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Med afleveringsattest
TSG

Steremosen 21-25
3250 Gilleleje

Miljgafdelingen
Hillergd den 6. maj 2005
J.nr. 8-70-3-219-2-02
BKH

Tilladelse til erhvervsmassig rastofindvinding under grundvand pa matrikel
50 Alsgnderup by, Alsgnderup, Hillergd kommune.

De har spgt om tilladelse til fortsat indvinding af sand og grus pa ovennavnte ma-
trikel. Ejendommen ejes af Dem. Ejendommen ligger i Alsgnderup graveomride
udlagt i Regionplan 2001.

Der er intet oprindeligt landskab pa det ansggte areal.

De har sggt om tilladelse til at indvinde sand og grus pa ejendommen med en arlig
produktion pa 70.000 m?, der er sggt om indvinding under grundvand. Der sgges
om en 10-arig tilladelse. '

Hillered kommune er blevet hgrt om ansggningen og udtaler at kommunen ingen
planmassige bemarkninger har til det ansggte.

Ejendommen ligger i et omrade med flere gamle grusgravssger, i flere af disse
sger er der bestande af Iggfrger. Efterbehandlingsplanen skal derfor udarbejdes sa
muligheden for at bestanden af lggfrger kan indvandre til de nye sger, bliver s
optimal som muligt. Sdledes skal det tilstreebes at skabe flere adskilte sger i stedet
for en stor.

Frederiksborg Amtsrad giver herved i henhold til § 7 stk. 1, jf. § 14 i ristofloven
og § 7a, stk. 4 i landbrugsloven, jf. § 1 i landbrugsministeriets Cirkulere nr 37 af
8. marts 1990 tilladelse til grusgravning for perioden dags dato til 4. maj 2015.
Tilladelsen er meddelt pa vedlagte vilkar, der vil blive tinglyst pa ejendommen af
Frederiksborg Amtsrad.

Desuden henledes Deres opmarksomhed pé vedlagte uddrag af rastoflovens § 13 -
16.

Afggrelsen vil blive offentliggjort d. 13. maj 2005 i Frederiksborg Amtsavis.

Amtsgirden Telefon 48 20 50 00 Telefax 48 20 57 99 E-mail tekmil @fa.dk
Kongens Vange 2 Ma-tor 10-14, fre 10-13 http://www.frederiksborgamt.dk
3400 Hillerpd Giro 3 1047 10
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Med venlig hilsen

Uddrag af rastoflovens § 13- 16.
Deklaration

Kopi til orientering:

Hillergd kommune

Sophienborg Nordsjzllandsk Folkemuseum, Sophienborg Alle 9, 3400 Hillergd
Skov- og Naturstyrelsen, Haraldsgade 53, 2100 Kgbenhavn @.

Danmarks Naturfredningsforening, Madsnedggade 20, 2100 Kbh. @

Hillergd Told- og Skattekammer, Gefionsvej 6A, 3400 Hillergd

Alsgnderup Lokalréd, v/ Torben Milling, Nordskranten 15, Tulstrup, 3400 Hille-
rgd :

Miljpafdelingen
Hillergd den 14. juni 2004
J.nr. 8-70-3-231-1-02
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Matr.nr.

Anmelder:

Frederiksborg Amt
Kongens Vange 2

3400 Hillergd

FATF j.nr. 8-70-3-219-2-02

Deklaration:

I anledning af at Frederiksborg amtsrad den 6. maj 2005 har meddelt tilladelse
til rastofindvinding pa matr. nr. 50, Alsgnderup by, Alsgnderup, Hillergd
kommune begzres herved nedenstaende tinglyst forud for andre rettigheder i
henhold til § 10 i lovbekendtggrelse nr. 165 af 10. marts 1992 af lov om
rastoffer. Deklarationen ma kun aflyses med Frederiksborg amtsrads sam-

tykke.

Pabegyndelse og afslutning af indvinding

1. Tilladelse til gravning er gaeldende for perioden dags dato

til den 6. maj 2015. Tilladelsen bortfalder jfr. rastoflovens §
23, safremt gravning ikke er pabegyndt inden 3 ar.

Gravningen skal vare afsluttet inden tilladelsens udlgb.
Arealerne skal umiddelbart efter gravearbejdernes afslut-
ning ryddes for alle bygninger og installationer i forbindel-
se med gravning m.m.

. Forinden gravning pabegyndes, skal Frederiksborg amts-

rad godkende en grave- og efterbehandlingsplan. Gravepla-
nen skal vise graveetaper, gravedybder og placering af
tekniske anlaeg, afskeermning, adgangsvej, mulddepot og
overjordsdepot. Efterbehandlingsplanen skal indeholde en
koteplan for det efterbehandlede terran. Inden
indvindingen pabegyndes skal gravearealet afmarkes
blivende i marken.

. Forinden gravning pabegyndes stilles der overfor Frede-

riksborg amtsrad en sikkerhed i form af depositum, garanti
fra pengeinstitut eller kautionsforsikring til opfyldelsen af
vilkar for tilladelsen. Sikkerhedens stgrrelse kan kraves
reguleret under hensyn til prisudviklingen. Sikkerheds-
stillelsen skal veere geeldende indtil efterbehandling m.m. er
godkendt af Frederiksborg amtsrad.

. Tilladelsens indehaver har pligt til at rette sig efter an-

visninger, der meddeles med hensyn til udfgrelsen af de
ovennavnte arbejder af Frederiksborg amtsrads tekniske
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forvaltning, der har ret til nar som helst at besigtige area-
lerne, herunder foretage undersggelser af betydning for
lovens formal. Legitimation forevises efter anmodning.
Indehaveren og beskaftigede personer er forpligtiget til at
yde tilsynsmyndigheden forngden vejledning og hjalp, jvf.
rastoflovens §§ 32 og 33.

Indvinding og efterbehandling

Gravearealet er vist pa vedlagte tinglysningsrids.

Der ma graves under grundvand indtil 15 meter under
grundvandsspejl.

De arealer der er ikke er omfattet af grave og
efterbehandlingsplanen skal efterbehandles.

Under gravning skal skrzenterne have en sadan hzldning,
at de ikke frembyder fare ved udskridning. Nedstikning af

~ skraning mod skel til fremmed ejendom ma ikke ske stej-

lere end anlaeg 1,5.

9. Frederiksborg amtsrad kan pa et hvilket som helst
tidspunkt under som efter gravningens afslutning forlange
gennemgravning og efterbehandling af skelomradet, saledes
at hele forekomsten udnyttes og saledes, at der ikke star en
vold tilbage mellem ejendommene.

10. Arealerne skal efterbehandles til naturomrade med sger.

11. Ingen skranter ma efter efterbehandlingens afslutning
have en hzldning stejlere end anlag 2.

12. Driftstiden begraenses til hverdage:
mandag - fredag kl. 06.00 - 16.00.

Miljgbeskyttelse

13. Det fra virksomheden hidrgrende eksterne stgjniveau,

angivet som det sekvivalente, korrigerede stgjniveau i
dB(A), malt ved nermeste bolighebyggelses skel ma ikke
overstige:




14.

15.

16.

FATF j.or. 8-70-3-219-2-02
%

mandag - fredag kl. 07.00 - 16.00, 55 dB(A)
mandag - fredag kl. 06.00 - 07.00, 45 dB(A)

Virksomheden er forpligtet til efter naermere krav fra Fre-
deriksborg amtsrad ved stgjmalinger at dokumentere, at
stgjkravene er overholdt, nar virksomheden er i fuld drift.
Malingerne skal foretages i overensstemmelse med Mil-
jostyrelsens vejledning. Resultatet af malingerne skal ind-
sendes til Frederiksborg amtsrad. Safremt det skgnnes ngd-
vendigt, kan Frederiksborg amtsrad herefter kraeve fore-
taget yderligere kontrolmalinger, dog maximalt 1 gang ar-
ligt.

Virksomhedens drift ma ikke give anledning til ulemper i
form af stgv eller markbare (generende) rystelser i byg-
ninger pa naboejendomme.

Der ma ikke ske oplagring af braendstof eller mineralo-
lieprodukter pa det udgravede eller opfyldte areal, men kun
uden for dette omrade eller efter aftale med Frederiksborg
amtsrad.

Anvendelse og bortskaffelse af brugte mineralolieprodukter
skal finde sted efter de i Miljgministeriets bekendtggrelse
nr. 804 af 15. december 1989 om olie og kemikalieaffald.

Arealerne skal til stadighed, under og efter gravning, hol-
des ryddet for affald og lignende, og der skal traffes foran-
staltninger til forhindring af ukontrolleret aflzesning af
affald og jordfyld.

Foranstaltningerne kan etableres i form af jordvolde, hegn
og/eller beplantning langs vejarealer, kombineret med
skiltning med forbud mod aflzsning af affald og jordfyld.

Der ma ikke tilfgres jordfyld udefra, med mindre der gives
seerlig tilladelse efter Jordforureningsloven.

Indberetninger

17.

18.

Resultatet af boringer m.v. efter rastoffer pa ejendommen
skal inden 3 maneder efter udfgrelsen indberettes til Dan-
marks Geologiske Undersggelse pa s@rlige skemaer som fis
fra Frederiksborg amtsrad jfr. § 28 i rastofloven.

I henhold til bekendtggrelse nr. 1164 af 16. december 1996
skal den, der foretager rastofindvinding i jorden, en gang
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arligt indberette til Danmarks Statistik om indvindingsvirk-
somheden. bl.a. om arten og mangden af de forekomster
der indvindes, samt om anvendelse heraf. Indberetningen
skal ske pa skemaer, der udsendes af amtet.

Andre bestemmelser

19.

20.

21,

22,

23.

Oprydning og efterbehandling kan for brugerens og ejerens
regning udferes af rastofmyndigheden, hvis det ikke
udfgres rettidigt eller pa behgrig made, eller safremt grav-
ningen afbrydes og ikke genoptages inden 2 ar, med min-
dre szerlig aftale om laengere frist er aftalt med Frederiks-
borg amtsrad.

I henhold til gaeldende bestemmelser for tiden lov nr. 882 af
17. december 1993 om afgift af affald og rastoffer, skal
rastofindvinderen betale rastofafgift til staten. Virksomhe-
der, der erhvervsmassigt indvinder afgiftspligtige rastoffer,
skal anmelde sig til registrering hos toldvasenet, hvis de
gnsker at ggre brug af en indvindingstilladelse fra
myndighederne. Rastofindvinderen skal for hvert kvartal
opgere mangden af afgiftspligtige rastoffer, hvoraf afgiften
skal betales.

Ved gentagen misligholdelse af betalingen kan tilladelsen til
rastofindvinding inddrages i henhold til rastoflovens § 11.
Safremt tilladelsen inddrages i medfgr af rastoflovens § 11,
indtraeder oprydnings- og efterbehandlingsforpligtelserne
omgaende.

Safremt der under rastofindvinding findes jordfaste for-
tidsminder i form af nedplgjede gravhgje, dysser bopladser
o.l. skal indvindingen standses, og fundene anmeldes til
rigsantikvaren i henhold til museumslovens § 26. Rigsanti-
kvaren meddeler derefter hvorvidt indvindingen kan fort-
sette eller der skal foretages en narmere undersggelse
inden ét ar efter anmeldelsen.

Tilladelsen til, at ejendommen indtages til gravning fritager
ikke ejeren for ansvar overfor tred jemand efter seedvanlige
naboretlige regler og ejer og bruger forpligter sig til at
respektere de pabud, der matte blive meddelt med hensyn
til, hvor teet der ma graves mod tredjemands grund, private
og offentlige veje.

Hvor rastofgravning finder sted i narheden af sger og
vandlgb omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, ma disses
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brinker ikke gennemgraves uden szerlig tilladelse.
Forefindes der sten- og jorddiger pa ejendommen, ma der
ikke foretages zndringer i tilstanden af disse.

24. Safremt tilladelsen inddrages i medfgr af rastoflovens

§ 24, indtrzeder oprydnings- og efterbehandlings-
forpligtelsen omgaende.

Frederiksborg amt, den

Bent Kjzer Hansen
Geolog
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1 Baggrund

Geo har for Tulstrup Sten & Grus (herefter TSG) i perioden september til oktober 2020 undersg@gt og vurde-
ret, om der potentielt kan veere risiko for, at der kan ske skred langs den nordlige skraning af grusgravsseen
i den nordlige del af grusgraven ved Mallehgjvej 4, 3400 Hillerad, figur 1.

Figur 1 Lokalisering af undersggelsesomradet.

Undersagelsens hovedkonklusion var, at dele af skraningen langs den nordlige afgraensning af sgen er i ri-
siko for at skride ud i sgen. Undersggelsen er afrapporteret i /1/.

Rapportens /1/ delkonklusioner pa baggrund af feltundersagelserne var:

o Der foregar aktiv udskridning af materiale til sgen langs dele af skraningerne.

e Skreddene udigses af forskellige arsager, dels nedsivende vand, dels pa grund af lagseriens haeld-
ning, der iseer i den vestlige del af sgen er ugunstig, og dels fordi vandspejlet i saen maske stadig
stiger og dermed ikke er med til at stabilisere skredaktiviteten endnu.

o Det vurderes, at skredaktiviteten vil aftage med tiden, nar der er etableret en fast vandstand i sgen,
og det nedskredne materiale har opnaet en stabil skraningsvinkel.

o Det er ikke muligt pa baggrund af undersggelserne at sige, hvor hurtigt skraningen nedbrydes.

Konklusionen medfarte spargsmalet, om den potentielle skredaktivitet kunne forekomme helt ind pa dele af
nabomatriklen 11a Alsgnderup By, Alsgnderup mod nord.

Med udgangspunkt i tidligere udferte profilopmalinger /2/ samt malingerne udfert i september 2020 ser der
ud til at veere en skraningsheeldning under det nuvaerende vandspejl i seen pa omkring 10°-17°, og en gen-
nemsnitlig skraningshaeldning omkring 25°-30° for de stabile skraningerne over vandspejlet. Observatio-
nerne kan indikere, at skraningerne naturligt vil etablere sig med disse hzeldninger.
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Pa baggrund heraf skannes potentielle skred overslagsmaessigt — det vil sige uden sikkerhed i form af parti-
alkoefficienter el.lign. — at kunne overskride matrikelskellet mod nord med 5-20 m for det nuveerende vand-
spejl i sgen.

Geo er efterfglgende blevet anmodet om at udarbejde en rapport, der beskriver, hvad der skal til for at sikre
mere stabile skraningsprofiler langs de mest kritiske dele af skraningen saledes, at der ikke forekommer
skred ud over matrikelgraensen. Neervaerende rapport beskriver disse tiltag.

2  Vurdering af skraningsstabilitet og nedvendige tiltag

Skredrisiko afheenger bl.a. af materialets geotekniske egenskaber samt orientering af lagfelgen i forhold til
skraningerne. Herudover har det betydning, hvor stejle skraningerne ned mod sgen er samt de hydrogeolo-
giske forhold. Saledes vil teette lerlag, der haelder ud mod en stejl skraning, kunne fungere som glideplan for
overliggende sedimenter, i sarlig grad hvis lerlagene udblgdes, s friktionen nedseettes. Skred udlgses der-
for ofte i forbindelse med kraftig nedbar.

For preecis at kunne beregne skredhyppighed og ligeveegtsstabilitet pa skraninger i rastofgrave med sger
kreeves omfattende geotekniske malinger og moniteringsdata.

En anden mere simpel made at vurdere skraningsstabiliteten pa er at sammenligne skraningsheeldninger af
stabile og ustabile skraninger i andre, zeldre efterbehandlede rastofgrave med sammenlignelige geologiske
forhold.

En stabil skraning er her defineret som en skraning, der ikke har aendret sig igennem en leengere areraekke,
typisk defineret ved teet bevoksning uden synlige skredplaner, hvorimod en ustabil skraning er defineret ved
friske skredplaner og ubevoksede arealer.

Neerveerende afsnit beskriver, hvilke skraningsheeldninger der vurderes at veere stabile i andre, eldre efter-
behandlede rastofgrave, og sammenligner med eksisterende skraningsheeldninger i naervaerende rastofgrav.

Pa baggrund heraf udpeges:
1. Delomrader, der kan stabiliseres ved tilretning af skraningsheeldningen med materialer fra skranin-
gen inden for matrikelgraensen.
2. Delomrader, der ikke kan stabiliseres ved tilretning af skraningshaeldningen alene med materialer
fra skraningen, men hvor der er behov for ekstra materialer fra andre steder i graven.
3. Delomrader hvor de eksisterende skraninger vurderes at veere stabile nok til, at der ikke behgves
yderligere tiltag.

Tilretning af skraningsheeldningerne ber udferes, sa skraningen generelt far en lavere heeldning end i dag.
Tilretningen kan med fordel udfares ved indskiftningsmetoden, séledes at afgravet materiale fra skraningen
anvendes til etablering af skraningsfoden under vandspejl. Etablering af stendraen i skraningen kan yderli-
gere reducere risikoen for skred i forbindelse med udsivende terreennaert, sekundeert grundvand.
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2.1 Registrering af skraningshaldninger i andre grusgrave
Geo har indledningsvist undersagt skraningsheeldninger i efterbehandlede grusgrave pa Sjeelland med til-
svarende grundvandsfadte gravesger ved hjeelp af GeoAtlas Live. Undersggelserne viser generelt, at stabile
skraninger typisk har en haldning pa 18°-35°, hvorimod ustabile skraninger med friske skredflader typisk
har en haeldning pa over 35°. Der er vist eksempler pa stabile skraninger i en efterbehandlet grusgrav ved
Roskilde i bilag 2.

De registrerede skraningshaeldninger afspejler bl.a. den aktuelle geologi, idet grovere friktionsmateriale som
grus vil kunne sta med en stejlere skraningshaeldning end sand med indhold af silt og ler, men ogsa grund-
vandsforholdene vil have indflydelse pa heeldningen.

2.2 Vurdering af skraningsstabilitet i nervarende grusgrav
Geo har indmalt 9 tveersnit til fastleeggelse af skraningshaeldninger i den nordlige del af grusgraven, hvor af-
standen til matrikelskel er sa lille, at der kan veere risiko for, at fremtidige skred vil overskride matrikelgraen-
sen. Pa baggrund af de optegnede profiler 1 til 9 er det vores vurdering, at der inden for det lilla omrade pa
figur 2 ber laves tilretning af skraningerne, sa de far en lavere haeldning. Optimalt ber haeldningen ligge pa
ca. 25° og bar ingen steder overskride 30° grader.

Ved optegning af profilerne 1 til 9 er der taget udgangspunkt i, at de tilrettede skraningerne kan feres tilbage
til matrikelgraensen.

Profil 1 pa figur 3 viser en situation, hvor der vurderes ikke at veere risiko for, at skredaktivitet vil true nabo-
omrader. Dette gaelder ogsa omrader vest for profil 1.

Ved profil 2 pa figur 3 og til dels profil 3 pa figur 4 er der gode muligheder for at tilrette skraningen til en vin-
kel pa 25°.

Leengere @st pa ved profil 4-7, se figur 4-6, vil der vaere behov for at tilfere ekstra jord og bygge skraningen
delvis ud i sgen for at kunne opna en stabil haeldning af skraningen. Det granne omrade pa figur 2 markerer,
hvor den nye sgbred bear ligge.

Ved profil 8 pa figur 7 og profil 9 pa figur 8 er der gode muligheder for at tilrette skraningen til en vinkel pa
25°. @st for profil 9 vurderes der ikke at veere risiko for, at skredaktivitet vil true naboomrader.

Profil 9 adskiller sig fra de andre profiler ved, at der er opstaet nogle karakteristiske rygge parallelt med skra-
ningen. De tolkes dannet ved sakaldt” rotationelt skred” langs underliggende, kurveformede glideplaner.
Samtidig ses raviner med erosion i dette omrade. Det tyder pa, at der siver vand ud af skraningen. Vand er
steerkt medvirkende til at destabilisere skraningen, og dreening af det terreenaere grundvand, der siver ud af
skraningen, vil veere med til at stabilisere omradet. For at sikre en effektiv dreening kan der f.eks. etableres
dreengrefter med f.eks. 0,5 m dybde, som fyldes med grus/skeerver/sten vinkleret pa skraningen pa udvalgte
steder og med fald/udigb mod sgen. Etableringen af stendraen ber udferes med periodevis tilsyn jf. afsnit
3.1.
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Figur 2 Oversigt over det mest kritiske omréde, hvor det vurderes, at fremtidige skredplaner vil kunne overskride
matrikelgreensen. Gule tal er mélte vanddybder.

Figur 3 Profil 1-2. Tvaersnittene er produceret pa baggrund af DHM model over Danmark i GeoAtlasLive. Skré-
ningsheeldninger og dybderne under sgoverfladen er estimeret pd baggrund af gamle flyfoto og pejlepunk-

ter (figur 2) og er saledes behaeftet med nogen usikkerhed. Krydspunktet for de to haeldningsmarkere angi-
ver matrikelgraensen.
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Figur 4 Profil 3-4. Tvaersnittene er produceret pa baggrund af DHM model over Danmark i GeoAtlasLive. Skré-
ningsheeldninger og dybderne under sgoverfladen er estimeret pa baggrund af gamle flyfoto og pejlepunk-
ter (figur 2) og er saledes behaeftet med nogen usikkerhed. Krydspunktet for de to haeldningsmarkere angi-
ver matrikelgreensen.

Figur 5 Profil 5-6. Tvaersnittene er produceret pa baggrund af DHM model over Danmark i GeoAtlasLive. Skra-
ningsheeldninger og dybderne under sgoverfladen er estimeret pa baggrund af gamle flyfoto og pejlemeer-
ker (figur 2) og er séledes beheeftet med nogen usikkerhed. Krydspunktet for de to heeldningsmarkgre an-
giver matrikelgraensen.
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Figur 7 Profil 7-8. Tveersnittene er produceret pa baggrund af DHM model over Danmark i GeoAtlasLive. Skra-
ningsheeldninger og dybderne under sgoverfladen er estimeret pa baggrund af gamle flyfoto og pejlemeer-
ker (figur 2) og er séledes behaeftet med nogen usikkerhed. Krydspunktet for de to heeldningsmarkgre an-
giver matrikelgraensen.

Figur 8 Profil 9. Tveersnittet er produceret pa baggrund af DHM model over Danmark i GeoAtlasLive. Skrénings-
heeldninger og dybderne under sgoverfladen er estimeret pa baggrund af gamle flyfoto og pejlemaerker
(figur 2) og er séledes behaeftet med nogen usikkerhed. Krydspunktet for de to haeldningsmarkare angiver
matrikelgraensen. Til hgjre er illustreret klassisk forlgb af listriske (kurveformede) glideplaner, hvor sedi-
menterne skrider ned.
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3 Anbefalinger

3.1 Etablering af drangrefter under tilsyn
Vi anbefaler, at der etableres draengrefter, og at de placeres og etableres med periodevis tilsyn af en geolog,
saledes at de geologiske forhold, primaert laghzeldninger og sedimenttyper, registreres pa de friske blotnin-
ger. Derved kan skraningens stabilitet vurderes, og de optimale placeringer for dreengrefter udpeges.

3.2 Tilplantning af skraning
Nar skraningerne er rettet til anbefales det, at der afslutningsvis tilplantes med hurtigvoksende beplantning til
yderligere stabilisering. Valg af beplantning ber passe til naturtypen.

3.3 Moniteringsprogram for en mere pracis vurdering
Safremt der er gnske om en mere preecis vurdering af skredhastighed og ligevaegtsstabilitet, er der behov
for fysiske malinger, og vi anbefaler, at der i sa fald udarbejdes et moniteringsprogram for skredaktiviteten.

Moniteringen kan udferes ved f.eks. at installere nogle faste malepunkter pa strategiske steder i skranin-
gerne og indmale dem med GPS. Punkterne kontrolmales med faste tidsintervaller over en periode pa
mindst 2 ar samtidig med, at vandstanden i sgen pejles, og nye skred fotodokumenteres i forbindelse med
kontrolmalingerne. Det anbefales at lave en malerunde mindst 4 gange om aret.

4  Referencer
11/ Geo. 2020: Vurdering af skredrisiko i Tulstrup Grusgrav. Udarbejdet for Tulstrup Sten & Grus, Rapport 1.

12/ Klint, K.E.S., Jakobsen, P.R. & Gravesen, P. 2007: Rastofgeologisk opleeg il rastofplan 2007 for Region Ho-
vedstaden. Udfart for Region Hovedstaden. Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Rap-
port 2007/81, 73 p.
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Bilag 3: Referat fra besigtigelse den 14. juni 2021
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Region

Hovedstaden
Tulstrup Sten og Grus ApS Telefon
Mgllehgjvej 4 Dir(;/lktﬁ
3400 Hillergd N

Sendt til: cbp@sct.dk, klj@sct.dk

Notat fra besigtigelse af grusgrav pa Mgllehgjvej 4, Tul-
strup vedr. stabilisering af skreent mod naboejendom

Region Hovedstaden har den 14. juni 2021 foretaget besigtigelse af skraenten
mod naboejendommen (adresse pa Hilleradvej 20, 3400 Hillergd) i grusgra-
ven drevet af Tulstrup Sten og Grus ApS (herefter benzevnt TSG) pa matr. 50
Alsgnderup By, Alsgnderup, Mgllehgjvej 4 i Hillerad Kommune. Fra TSG del-
tog Christian Bgdker Pedersen, Kristian Lund Johansen, Erik (driftsleder), Mi-
chael (maskinfarer) samt radgiver Knud Erik Strgyberg Klint (GEO), for Re-
gion Hovedstaden deltog Christoffer Alsted Nielsen og Birgitte Meidahl.

Formalet var at kunne igangseette arbejde med udjaevning og stabilisering af
skreenten, idet erodering ind mod naboejendommen vurderes at udggre en ri-
siko for, at skelet vil styrte sammen.

Observationer

Det blev pa baggrund af draftelser med TSG konstateret, at det sandsynligvis
ikke vil vaere muligt at stabilisere skraenten fra grusgravens side som beskre-
vet i GEO’s opleeg af 16. december 2020. De skreaenter langs sgen, som i dag
vurderes stabile, risikerer at blive destabiliseret, hvis der bliver flyttet pa jorden
foran, hvilket vanskeligger etablering af adgangsvej til skreenten. Endvidere vil
der skulle tilfgres store maengder materialer til selve sgen inden der kan arbej-
des pa at udjeevne skreenten ovenfor vandspejlet. Endelig indebeerer gravear-
bejde pa skreenterne en risiko for personalets sikkerhed.

Det blev aftalt, at TSG vil tage kontakt til ejerne af naboejendommen med hen-
blik pa at

1. kaebe den del af nabogrunden, som kan blive pavirket ved naturlig ero-
sion af skraenten fx svarende til 20-25 meter og evt. indga aftale om
leje eller ubegraenset brugsret med de nuveerende ejere.

Center for Regional
Udvikling

Kongens Veaenge 2
3400 Hillergd

38 66 50 00
2459 78 70
raastoffer@regionh.dk

Journal-nr.: 20001573
Ref.: Birgitte Mglbjerg Meidahl/
Christoffer Alsted Nielsen

Dato: 16. juni 2021


mailto:cbp@sct.dk

2. indga aftale med ejere af naboejendommen om at arbejdet med stabili-
sering af skreenten kan udfgres via deres ejendom, dvs. ved at maski-
ner karer ind derfra og arbejder ovenfor skraenten.

Med venlig hilsen

Birgitte Mglbjerg Meidahl
Réastofsagsbehandler/-planleegger
birgitte.meidahl@regionh.dk

Notat fra besigtigelse af grusgrav pa Mgllehgjvej 4, Tulstrup vedr. stabilisering af Side 2
skraent mod naboejendom
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1 Baggrund

Geo har for Tulstrup Sten & Grus (herefter TSG) i perioden september til oktober 2020 undersggt og vurde-
ret, om der potentielt kan veere risiko for, at der kan ske skred langs den nordlige skraning af grusgravsseen
i den nordlige del af grusgraven ved Mgllehgjvej 4, 3400 Hillerad, figur 1.

= ~

> -y

Undersggelsesomrade

Figur 1 Lokalisering af undersagelsesomradet.

Undersagelsens hovedkonklusion var, at dele af skraningen langs den nordlige afgraensning af sgen er i ri-
siko for at skride ud i sgen. Undersggelsen er afrapporteret i /1/.

Rapportens /1/ delkonklusioner pa baggrund af feltundersggelserne var:

o Der foregar aktiv udskridning af materiale til sgen langs dele af skraningerne.

e Skreddene udigses af forskellige arsager, dels nedsivende vand, dels pa grund af lagseriens haeld-
ning, der iseer i den vestlige del af sgen er ugunstig, og dels fordi vandspejlet i seen maske stadig
stiger og dermed ikke er med til at stabilisere skredaktiviteten endnu.

o Det vurderes, at skredaktiviteten vil aftage med tiden, nar der er etableret en fast vandstand i sgen,
og det nedskredne materiale har opnaet en stabil skraningsvinkel.

o Det er ikke muligt pa baggrund af undersggelserne at sige, hvor hurtigt skraningen nedbrydes.

Konklusionen medferte spargsmalet, om den potentielle skredaktivitet kunne forekomme helt ind pa dele af
nabomatriklen 11a Alsgnderup By, Alsgnderup mod nord.

Med udgangspunkt i tidligere udferte profilopmalinger /2/ samt malingerne udfert i september 2020 ser der
ud til at veere en skraningsheeldning under det nuvaerende vandspejl i sgen pa omkring 10°-17°, og en gen-
nemsnitlig skraningshaeldning omkring 25°-30° for de stabile skraningerne over vandspejlet. Observatio-
nerne kan indikere, at skraningerne naturligt vil etablere sig med disse heeldninger.
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Pa baggrund heraf skannes potentielle skred overslagsmaessigt — det vil sige uden sikkerhed i form af parti-
alkoefficienter el.lign. — at kunne overskride matrikelskellet mod nord med 5-20 m for det nuveerende vand-
spejl i sgen.

Pa figur 2 er det mest kritiske omrade angivet.

- Kritisk omrade med skredrisiko
over matrikelgraense
[T Omréade der bor stabiliseres

[ Anbefalet omrade til supple-
rende opfyld i sg

Figur 2 Oversigt over det mest kritiske omrade, hvor det vurderes, at fremtidige skredplaner vil kunne overskride
matrikelgraensen. Gule tal er mélte vanddybder.

Geo blev efterfalgende anmodet om at udarbejde en rapport, der beskriver, hvad der skal til for at sikre mere
stabile skraningsprofiler langs de mest kritiske dele af skraningen séledes, at der ikke forekommer skred ud
over matrikelgreensen. Vurderingen og forslag til tiltag er afrapporteret i /3/.

Rapportens /3/ vurderinger og anbefalinger var:

e atder er behov for omfattende geotekniske malinger og moniteringsdata for preecist at kunne be-
regne skredhyppighed og ligeveegtsstabilitet pa skraninger i rastofgrave med sger.

e aten mere simpel made at vurdere skraningsstabiliteten pa er at sammenligne skraningsheeldnin-
ger af stabile og ustabile skraninger i andre, aldre efterbehandlede rastofgrave med sammenligne-
lige geologiske forhold.

e atdelstraekninger af skraningen:

o kan stabiliseres ved tilretning af skraningshaeldningen med materialer fra skraningen inden
for matrikelgraensen.

o ikke kan stabiliseres ved tilretning af skraningsheeldningen alene med materialer fra skra-
ningen, men hvor der er behov for ekstra materialer.

o vurderes at veere stabile nok til, at der ikke behgves yderligere tiltag.

e atder etableres draengrefter, og at de placeres og etableres med periodevis tilsyn af en geolog, sa-
ledes at de geologiske forhold, primeert lagheeldninger og sedimenttyper, registreres pa de friske
blotninger. Derved kan skraningens stabilitet vurderes, og de optimale placeringer for dreengrefter
udpeges.
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e atder afslutningsvis tilplantes med hurtigvoksende beplantning til yderligere stabilisering, nar skra-
ningerne er rettet til. Valg af beplantning ber passe til naturtypen.

o at safremt der er gnske om en mere preecis vurdering af skredhastighed og ligeveegtsstabilitet, er
der behov for fysiske malinger, og der skal i sa fald udarbejdes et moniteringsprogram for skredakti-
viteten.

Region Hovedstaden har efterfglgende anmodet TSG om, at der blev udarbejdet et notat, der beskriver mu-
lige lgsningsforslag med gkonomiske overslag.

Neervaerende notat beskriver tre mulige I@sninger samt eksisterende og manglende viden. Herudover er der
givet prisoverslag pa udferelsen af enkelte opgaver.

2  Stabilisering af skraning
Tilretning af skraningsheeldningerne ber udferes, sa skraningen generelt far en lavere heeldning end i dag.

TSG oplyser, at det forventes, at der skal indbygges ca. 200.000 m3 jord til opgaven, og at det vil svare il ca.
20.000 lzes pa en fireakslet forvogn, der kan laste ca. 10 m3. TSG stiller falgende regneeksempel pa den
afledte transport iht. jordmaengden: 10 lastbiler der karer 5-8 lzes om dagen, hvis materialerne kan findes i
den umiddelbare nzerhed af Tulstrup, giver ca. 250-400 arbejdsdage. Transporten vil komme til at forega
hen over Mangholms arealer.

Der foreligger for nuvaerende ikke en konkret jordmaengdeberegning.

2.1 Stabilisering af skraning fra bundkoten af graven
For at kunne stabilisere skraningen fra bunden af graven skal den eksisterende gravesg draenes, sa det bli-
ver muligt at kare forsvarligt til skraningsfronten med gravemaskine og etablere skraningen med en lavere
heeldning end i dag.

Seens areal er anslaet til ca. 17.500 m2 (malt inden for synlige brinker pa ortofoto fra 2020). Ved en fx 4-6 m
sankning af vandspejlet skal der groft beregnet pumpes 70.000-105.000 m3 vand bort. Hertil og —efter kom-
mer bortpumpningen af indstrammende vand.

Det anbefales, at der udfares pumpetest (etablering af pumpe-/observationsboringer) for afklaring af de hy-
drauliske egenskaber, inden en egentlig grundvandssaenkning til skraningsarbejdet evt. udfares.

Der er ikke pt. foretaget konkrete vurderinger af, hvor vandet kan pumpes hen, men umiddelbart vurderes
der ikke at vaere kapacitet pa egen matrikel. Vandmaengderne vil pa baggrund heraf skulle pumpes ud af
matriklen.

Der er heller ikke pa nuveerende tidspunkt foretaget konkrete vurderinger af, om en szenkning af vandspejlet

i sgen pa 4-6 m er tilstraekkelig for at kunne udfere skraningsarbejdet. Den dybeste maling af sgen er ca. 11
m.
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For at projekterne kan gennemfares, er det bl.a. en forudseetning, at der kan opnas relevante tilladelser fra
Hillered Kommune - herunder eventuelle krav om monitering af omkringliggende §3-omrader.

| nedenstaende tabel 2.1 er det angivet, hvilke opgaver denne lgsning vil kreeve samt, hvilken viden der er,
og hvilken viden der mangler for at kunne lgse opgaven.

Tabel 2.1 Lesningsforslag for etablering af skraning fra gravens bundkote.

Lasninger Kreever flg. arbejde Kreever flg. tilladelser | Overslagspris Ubekendte forhold
( Alle priser er ekskl. moms.)

Etablering af -Jordmaengdeberegning -Vandindvindings- og | Jordmeengdeberegning: -Andre tilladelser
skraning fra -Udarbejdelse af en hydro- bortpumpningstilla- Kr. 35.000-40.000 for modelle- -Tidshorisonter for
gravens bund- | geologisk model for omradet. | delse ring og beregninger sagsbehandling
kote -Dreening af s@. -Evt. §52 JFL hvis der

-Monitering af omkringlig- skal tilfgres jord til pro- | Udarbejdelse af en hydrogeolo-

gende §3 omrader. jektet gisk model for omradet:

-Opbygning af skraning med ?

gravemaskine.

-Etablering af dreen. Dreening af sg:

?

Monitering af omkringliggende §3

omrader:
?

Opbygning af skraning med gra-
vemaskine og etablering af draen:
?

2.2  Stabilisering af skraning fra oprindelig terreenkote hos Mangholm
For at kunne stabilisere skraningen fra det oprindelige terraen hos Mangholm, skal der kunne sta en grave-
maskine pa kanten af skraningen, som kan arbejde med en lang gravearm og etablere skraningen med en
lavere hzeldning end i dag fra toppen af skraningen.

Hvis der skal sta en gravemaskinen pa toppen af skraningen, skal der regnes pa totalstabiliteten med de
normbestemte sikkerheder. Til det er der behov for et naermere kendskab til de aktuelle jordbunds- og vand-
spejlsforhold, sa der skal udfagres geotekniske boringer oven for skraningen, farend der kan gennemfares
stabilitetsberegninger.

Der er ikke taget specifikt hgjde for vandstremningen i skraningen. De skraningshaeldninger, som er beskre-
vet i /3/, er under forudsaetning af uendrede - og i hvert fald ikke veerre — vandspejls-/stremningsforhold.
Der er ikke naermere kendskab til vandspejls-/stremningsforhold pa nuveerende tidspunkt.

Hvis der etableres dreen, vil den overfladenzere tilstrgmningen blive mindre, og risikoen for overfladenaere
skred vil blive mindre, men det er ikke realistisk at etablere draenene dybe nok til, at de kan have en

reel/gunstig virkning pa totalstabiliteten.

Det vurderes, at der skal udfares 3 stk. boringer til 25 m under terraen, og at der skal installeres 2 stk. pejle-
rer i hver boring til indmaling af grundvandsspejl. | boringerne udfares vingeforsag i kohaesive aflejringer og
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SPT-forsag i friktionsaflejringer med henblik pa fastleeggelse af jordens styrke. | forbindelse med borearbej-
det udtages jordpraver, som beskrives geologisk, og alle resultaterne praesenteres pa optegnede boreprofi-

ler.

Pa baggrund af boringerne skal der udferes stabilitetsberegning af 4 snit for at finde ud af, hvor teet pa skra-

ningstoppen gravemaskinen kan holde.

| nedenstaende tabel 2.2 er det angivet, hvilke opgaver denne lgsning vil kraeve samt, hvilken viden der er,
og hvilken viden der mangler for at kunne lgse opgaven.

Tabel 2.2 Lasningsforslag for etablering af skraning fra oprindeligt terreen hos Mangholm.

skraning fra ter-
reen (Mangholm)

gelser og —beregninger (3
stk. boringer til 25 m u.t. til
vingeforsag i kohaesive af-
lejringer og SPT-forsag i
friktionsaflejringer)
-Jordmaengdeberegning
-Opbygning af skraning
med gravemaskine
-Etablering af draen

skal tilfares jord til pro-
jektet

Lasninger Kraever flg. arbejde Kraever flg. tilladelser Overslagspris Ubekendte forhold
(Alle priser er ekskl. moms.)
Etablering af -Geotekniske forundersg- | -Evt. §52 JFL hvis der Borearbejde: -Andre tilladelser

Overslagsprisen er kr. 65.000
pr. boring, dvs. kr. 195.000 for
boringerne inkl. datarapport.
Seerlige forhold omkring ad-
gangsforhold, herunder f.eks.
udleegning af kereplader, er
ikke indeholdt i ovennaevnte
pris pa borearbejdet, ligesa
heller ikke uforskyldt ventetid
eller hindringer i jorden.

Vurdering af skraningsstabili-
tet:

Farste beregningssnit koster
overslagsmaessigt kr. 25.000
og kr. 15.000 for de efterfol-
gende, dvs. 70.000 for bereg-
ningerne, i alt overslagsmaes-
sigt kr. 265.000 inkl. rapporte-
ring.

Jordmaengdeberegning:
Kr. 35.000-40.000 for modelle-
ring og beregninger

Opbygning af skraning med
gravemaskine og etablering af
dreen:

?

-Tidshorisonter for
sagsbehandling

23

Ingen yderligere tiltag

Det er vurderet, at der kan veere risiko for, at der ad are sker skred i skraningen, der estimeret kan fore-
komme 5-20 m ind pa nabomatriklen hos Mangholm.

Ved ingen yderligere tiltag kan der fx indgas aftale om opkgab af arealet eller anden form for gkonomisk kom-

pensation.
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3 Referencer
11/ Geo. 2020: Vurdering af skredrisiko i Tulstrup Grusgrav. Udarbejdet for Tulstrup Sten & Grus, Rapport 1.

12/ Klint, K.E.S., Jakobsen, P.R. & Gravesen, P. 2007: Rastofgeologisk opleeg til rastofplan 2007 for Region Ho-
vedstaden. Udfart for Region Hovedstaden. Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse Rap-
port 2007/81, 73 p.

13/ Geo. 2020: Opleeg til stabilisering af skraninger ved efterbehandling af grusgraven ved Mallehgjvej 4, Hillerad.
Udarbejdet for Tulstrup Sten & Grus, Rapport 2.
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Fra: Christoffer Alsted Nielsen

Til: Kristian Lund Johansen; Christian Bgdker Petersen; Stine Waller; Karen Moltesen (KHA); djur@lundgrens.dk
Cc: Carsten Bagge Jensen

Emne: Beslutningsreferat vedr. skraent pd Mgllehgjvej

Dato: 3. juni 2022 15:24:50

Vedhaeftede filer: image001.png

Kaere Kristian, Christian, Stine, Karen og Hakon
Forst og fremmest tak for godt mgde hos os i Hillergd d. 1. juni 2022.

Herunder regionens tilbagemelding p& teknisk notat samt hvad vi aftalte pa@ mgdet at
gore fremadrettet i sagen. I er selvfglge velkommen til at bemeerke og tilfgje.

Regionens bemaerkninger til notat om skraent af 6. maj 2022

Fordi notatet skal danne beslutningsgrundlag for regionens afggrelse i sagen, skal de 3
Igsninger beskrives mere grundigt og iseer miljgbelastningerne uddybes - praeciserer
hvad der skal foregd, hvordan det skal udfgres samt pafgrer estimater for
arbejder/volumener/tid/omkostning hvor dette ikke fremg%r.

Regionen har vedlagt et eksempel fra et afvaergeprogram, hvor forskellige Igsninger er
beskrevet (side 4-10), som kan bruges som inspiration.

Notat af 6. maj 2022:
e Afsnit 1 om baggrund og formal er rigtig godt.

e Afsnit 2, disse oplysninger skal std under hver af de to Igsninger med jordpafyld,
safremt det er samme maskiner/biler som anvendes og samme maangde
arbejdstid.

e Afsnit 2.1, om stabilisering af skraent fra bund af sg, her skal det fremgd hvor
vandet teenkes pumpet hen - fx naermeste recipient (beskrive hvordan det ggres,
fx rgrleegning osv. samt forventet omkostning hertil) eller gravning af nyt hul/sg
indenfor tilladelses areal med dertil hgrende miljgbelastning og omkostning i tid,
penge osv.

e Afsnit 2.2, om stabilisering af skraent fra Mangholms grund, her skal vaere en
beskrivelse af det arbejde som skal udfgres - fx faeldning af x antal meter traeer,
hvor og hvordan adgangsvej anlaegges pa Mangholms grund, hvor mange vognlaes
skal tilkgres, kan jorden tippes direkte af fra lad pa bil eller skal der vaere plads til
at maskiner fgrer det ud pa skraent osv.

e Til lgsning 1 og 2 hvor jordpafyld udfgres, er regionen er den opfattelse, at der er
jordvolumen nok pd areal omfattet af rastoftilladelse fra 2015 til at stabilisere
skraent (200.000 m3). Dette jordvolumen omfatter i bund og grund alle
sedimenter mellem terraenoverfalde og kalk, herunder tidligere ansggte
restressource og rajord anvendt i den nuvaerende efterbehandling. Det skal derfor
fremg3 af disse to Igsninger, at der ogsd skal udfgres et veesentligt gravearbejde
(med dertil hgrende miljgbelastning) for at fremskaffe den ngdvendige
jordmaengde.

e Afsnit 2.3, skal uddybes betydelig mere, det skal bl.a. beskrives hvilke
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undersggelser der skal udfgres for at sikre, hvor langt en evt. skredzone spreder
sig ind pa Mangholms grund. Fordi Mangholm skal have viden om hvor tzet pa
skraenten det er sikkert for ham at kgre med landbrugsmaskiner. Egentlig i stil
med det som er beskrevet i afsnit 2.2 ifm. gravemaskine pa skraent.

Aftaler lavet pd mgdet

Ved gennemgang af notatet ndde vi frem til den aftale, at det var mest hensigtsmaessigt
for sagens videre forlgb, at udfgre en raekke geo-tekniske boringer langs skraenten pa
Mangholms grund. Vi vurderer at geo-teknisk information er hensigtsmaessigt fordi:

a. det vil give betydelig bedre oplysninger om skraentens stabilitet og om skred med
tid er sandsynlig, samt pa hvor stort et areal dette er muligt (den nuveerende
vurdering bygger udelukkende pa antagelser om geologi frembragt ved
observationer pa selve skraenten),

b. det vil imgdekomme krav om stabilitet ved maskinkgrsel hvis Igsning 2 og 3
igangseettes,

c. det vil give bedre information om grundvandsstrgmning til sg for brug i Igsning 1,

d. det vil give bedre information om hvor stort vandtrykket pa skreenten egentlig er
og om dette reelt har indflydelse pa skraentens stabilitet.

Vi var enige om, at en geo-teknisk undersggelse er vaesentlig for sagens videre forlgb,
og at det derfor skal tilstreebes at udfgre denne sd godt som muligt. Karen og geo-
teknisk afdeling hos GEO vil vaere i stand til at udfgre sddan en undersggelse.

Vi aftalte at TSG/GEO fremsender oplag til geo-teknisk undersggelse til regionen,
TSG/GEO laver aftaler med Mangholm om dette arbejde, og at vi udskyder videre
arbejde med teknisk notat til de geo-tekniske undersggelser er udfart.

Nedramning af spuns

Regionen kom efter mgdet til at taenke p&, om en Igsning hvor der nedrammes en spuns
p& Mangholms grund evt. var en miljg- og omkostningsmaessig bedre Igsning end
Igsning 1 og 2? Det vil vi gerne hgre jeres mening om.

Skriv/ring tilbage til os om ovenstaende.

Rigtig god Pinse,

Christoffer Alsted Nielsen
Specialkonsulent, Geolog, Ph.d.

Direkte: (+45) 3866 5621
Mail: christoffer.alsted.nielsen@regionh.dk

REGION HOVEDSTADEN
Center for Regional Udvikling
Miljg og Ressourcer

Kongens Vaenge 2
3400 Hillergd

TIf.: (+45) 3866 5000
Web: www.regionh.dk

Region
Hovedstaden
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LUNDGRENS

Advokat (H), Partner
Hakun Djurhuus
Sags.nr. 73657

4. juli 2022

NOTAT VEDR. MULIGHED FOR EKSPROPRIATION PA GRUND AF FARE FOR PERSONSKADE
M.V./EFTERBEHANDLING EFTER ENDT RASTOFINDVINDING PA ADRESSEN M@LLEH@J-
VEJ/MANGHOLM - OVERVEJELSE VEDRGRENDE RETABLERING

1. INDLEDNING OG SAGSFREMSTILLING:

Regionen kommenterede den 3. juni 2022 GEO’s notat om skraent af 6. maj 2022.

Jeg forstdr, at TSG har droftelser vedrgrende Regionens begaering med GEO, og at der vil falge en
opfglgning i form af uddybning af 6. maj notatet. Det forventes derfor, at yderligere materiale vil

blive fremsendt i forlaengelse af dette notat.
Ogsa Regionens forslag til nedramning af spuns, vil naturligvis indgd i overvejelserne.
TSG har afsluttet rastofindvinding pa ovennavnte ejendom (i det fglgende "Mangholm”).

Efter rdstofindvindingen fremstar den ene del af rdstofgraven med en hgj, naesten lodret, skreent.
Det er en feelles vurdering fra henholdsvis TSG og Region Hovedstaden, at der bestar en risiko for,
at skraenten kan styrte sammen, inklusive en del af de dyrkede landbrugsarealer langs skrantens

gverste del.

Det befrygtes, at sdfremt skraenten styrter sammen, vil der i vaerste tilfaelde kunne ske personskade
i forhold til personer, der opholder sig, eventuelt i forbindelse med dyrkning, langs skraentens gverste
kant. Der bestar ligeledes en risiko for, at der vil kunne ske personskade ved sammenstyrtning af

skraenten i forhold til personer, der matte opholde sig ved, eller indenfor en vis afstand fra, skraent-

foden.
LUNDGRENS ADVOKATPARTNERSELSKAB VAT NO. DK. 36 44 20 42
TUBORG BOULEVARD 12 LUNDGRENS.DK

2900 HELLERUP TEL +45 3525 2535



Indvindingstilladelsens vilkar vedrgrende efterbehandling tager ikke hgjde for den foreliggende situ-

ation.

Der er i dialogen naevnt forskellige, teoretiske, tiltag, herunder eksempelvis i form af etablering af
en jordskraent med forsvarlig haeldning op mod skraenten, etablering af draening pa arealerne naer-
mest skreentens gverste kant.

Faelles for de drgftede lgsninger er, at Igsningerne ikke vil afhjeelpe risikoen i tilstraeekkeligt omfang.
Hertil kommer, at de anviste Igsninger medfgrer disproportionale omkostninger for réstofindvinde-

ren.

Der har veeret gennemfgrt en raekke konstruktive mgder med deltagelse af TSG ved direktgr Kristian
Lund Johansen, miljgchef Stine Waller og TSG’s radgiver; GEO og undertegnede p8 den ene side og
enhedschef Carsten Bagge Jensen, specialkonsulent, geolog Ph.D. Christoffer Alsted Nielsen m.fl.
som repraesentanter for Region Hovedstaden. Der har senest vaeret gennemfgrt mgder, henholdsvis
den 1. februar 2022 og den 1. juni 2022.

Eftersom de p.t. overvejede Igsninger i omkostningshenseende ville vaere dbenbart tidsproportionale,
er der overvejet andre Igsninger, herunder som drgftet pd det seneste mgde med Regionen, mulig-
heden for ekspropriation til brug af risikoarealer i forhold til arealerne beliggende ud til skreentens

top og ekspropriation af risikoarealer ved skraentens fod.

Parterne har, som bl.a. gengivet i Regionens e-mail af 13. december 2021 til TSG, drgftet bade

muligheder for fysisk eller retlig lovligggrelse i relation til efterbehandlingen.

Det fremgar bl.a. af e-mailen af 13. december 2021 fra Regionen til TSG, at Regionen szerligt laegger
vaegt pad holdbarheden af en efterbehandling, som alternativ til en mulig retlig lgsning af den fore-

liggende situation.

I sa henseende er der bl.a. blevet fokuseret pd muligheden for ekspropriation som fglge af, at TSG
har forsggt at kgbe de bergrte arealer ved skraentens top af lodsejeren, der imidlertid har naegtet at

saelge.

Lodsejeren dyrker landbrugsarealerne ved skraentens top og lodsejeren selv og dennes eventuelle

medarbejdere kan befinde sig i, i vaerste fald, livsfare.



Det ovenfor beskrevne scenarie vedrgrende jordopfyldning ved skraentens fod vil kraeve tilkgrsel af
meget store jordmaengder. Denne Igsning vil alene vaere mulig sdfremt Regionen meddeler dispen-
sation i henhold til jordforureningslovens § 52. Praksis vedrgrende sddanne dispensationer er imid-

lertid meget restriktive.

Som anfgrt har TSG antaget GEO ved M.Sc. Biology, Karen Moltesen Hansen, der har deltaget i
mgderne med Regionen.

GEO har udarbejdet en grovskitse af mulige fysiske Igsninger. GEO har alene prissat GEO’s egne
ydelser, og der foreligger derfor endnu ikke en prissaetning af udfgrelsen af de mulige fysiske lgs-

ninger af det foreliggende sikkerhedsproblem i relation til pligtig efterbehandling.

Regionen har udbedt sig gennemfgrelse af geotekniske undersggelser i form af boringer og bereg-
ninger til vurdering af, om terraenet pd Mangholm ved skellet er stabilt nok til at kunne baere tunge

maskiner (mejetsersker, gravemaskine, lastbilskgrsel, etc.).

Herudover har Regionen med henblik pa tilvejebringelse af et beslutningsgrundlag udbedt sig en
mangdeberegning over, hvilke materialemangder (og heraf fglgende trafik) som vil skulle tilfgres
skrédningen for, at den kan fa en haeldning pd 25-30 grader, jf. stabilitetsvurdering, til den videre
dialog med Mangholm.

GEO har i tabelform angivet Igsninger pd etablering af en skraning med 25-30 graders heeldning.

GEO har anfgrt, at tabellen ikke ngdvendigvis er udtgmmende.

GEO har i tabellen forholdt sig til fglgende tre lgsninger:

(i) Etablering af skraning fra gravens bund,
(ii) Etablering af skréning fra terraen (Mangholm), og
(iii) 0: ingen yderligere bearbejdning af skraningen, men i stedet en juridisk Igsning.

Lgsning (i) - etablering af skraning fra gravens bund:




For sd vidt angdr den teoretiske Igsningsmulighed (i) fremgar det, at denne Igsning vil ngdvendigggre
dreening af sg med et areal pd ca. 17.500 m2 og ved bortpumpning af mellem 70.000 og 105.000 m3

vand. Herefter vil der skulle opretholdes kontinuerlig bortpumpning af indstremmende vand.
Vandet vil i givet fald skulle pumpes bort fra matriklen, og der er endnu ikke lokaliseret nogen mulige
aftagere. Lgsningen forudseetter en raekke tilladelser fra Hillersd Kommune, herunder eventuelle

krav om monitering af omkringliggende §3-omrader.

Lgsningen vil kraeve tilladelser i henhold til vandforsyningsloven og i henhold til jordforureningslo-
vens § 52, hvis der skal tilfgres jord til projektet.

Lgsning (ii) - etablering af skrdning fra terreen:

GEO har bl.a. henvist til GEO’s rapport nr. 2 af 16. december 2020 vedrgrende dette punkt.

GEO vurderer, at sdfremt der etableres dran, vil den overfladenaere tilstremning blive mindre, og
risikoen for overfladenaere skred vil blive mindre, men det er ikke realistisk at etablere draenene
dybe nok til, at de kan have en reel/gunstig virkning pa totalstabiliteten.

Safremt der skal std en gravemaskine pa toppen af skraningen, skal der regnes pa totalstabiliteten
med de normbestemte sikkerheder. Disse beregninger kan GEO alene gennemfgre, safremt der til-
vejebringes et naermere kendskab til de aktuelle jordbunds- og vandspejlsforhold, sa der skal udfgres
geotekniske boringer ovenfor skraningen, fgrend der kan gennemfgres stabilitetsberegninger.

GEO vurderer, at der i givet fald vil skulle udfgres tre boringer til 25 m u.t., og at der skal installeres
to stk. pejlergr i hver boring til indmaling af grundvandsspejl. I boringerne udfgres vingeforsgg i
kohaesive aflejringer og SPT-forsgg i friktionsaflejringer med henblik pd fastleeggelse af jordens
styrke. I forbindelse med borearbejdet udtages jordprgver, som beskrives geologisk, og alle resul-
taterne praesenteres pa optegnede boreprofiler.

Om vurdering af skraningsstabilitet anferer GEO i tilknytning til denne lgsning, at der pd baggrund
af boringerne skal udfgres stabilitetsberegninger af fire snit for at finde ud af, hvor taet pd skra-
ningstoppen gravemaskinen kan holde.

Der synes at vaere enighed om, at de p.t. foresldede Igsninger vil udlgse disproportionale omkost-

ninger (endeligt omkostningsskgn foreligger dog ikke pd nuvaerende tidspunkt). Hertil kommer, at



Igsningerne er behaeftet med betydelig usikkerhed i forhold til Igsningsforslagenes effekt. Det er min,
helt overordnede, vurdering, at safremt det ikke kan pavises, at de foresldede tiltag vil have den
gnskede effekt, vil dette i yderligere grad ggre omkostningerne til de to Igsningsforslag disproporti-

onale.

Undertegnede foreslog derfor, som drgftet pa det seneste mgde afholdt den 1. juni 2022 hos Region

Hovedstaden, at man afsggte muligheden for en “retlig lovligggrelse/juridisk lgsning”.

2. RETLIG LOVLIGGORELSE/EKSPROPRIATION M.V.:

Safremt det kan laegges til grund, at der er risiko for skreentsammenstyrtning, og safremt det lsegges
til grund, at der i s8 henseende foreligger risiko for vaesentlig personskade, bade p& landbrugsarea-
lerne naermest skraentens top og ved skraentfoden, vil en retlig Igsning kunne bestd i at udtage og
eventuelt indhegne arealer ved skraentens top, som vurderes at veaere i risiko for sammenstyrtning
og en tilsvarende sikring ved eventuel indhegning eller lignende, af de risikofyldte arealer ved

skraantfoden.

Som udgangspunkt har TSG - desveerre forgaeves - forsggt at kgbe sddanne sikkerhedsarealer af

landmanden/lodsejeren, herunder ved eventuel jordombytning.

Lodsejeren har, som allerede anfgrt ovenfor, afsldet en sadan Igsning.

Det vil derfor kunne veere direkte ngdvendigt at ekspropriere de pdgaeldende arealer.

Hjemlen for en ekspropriation ville i givet fald vaere rdstoflovens § 27.

Bestemmelsen lyder:

"Regionsr8det kan ekspropriere fast ejendom, der ikke tilhgrer staten, og rettigheder over s8dan
ejendom, n8r ekspropriationen vil vaere af vaesentlig betydning for at realisere en planlagning til

fremme af de form8l, der er naevnt i § 1.

Stk. 2. Ved ekspropriation til erhvervelse af ejendomsret bortfalder alle rettigheder over det ekspro-

prierede, medmindre andet bestemmes i det enkelte tilfelde.



Stk. 3. Ved ekspropriationens gennemfgrelse finder bestemmelserne i lov om offentlige veje §§ 100-
102 tilsvarende anvendelse.

Stk. 4. Taksationsmyndighederne efter lov om offentlige veje fastseetter erstatning for ekspropriation
efter stk. 1.

Stk. 5. Om sagens behandling for taksationsmyndighederne og om erstatningens fastseettelse og
udbetaling finder bestemmelserne i lov om offentlige veje §§ 103, 104 og 108-122 tilsvarende an-
vendelse.”

Som det fremgar af citatet ovenfor, henviser bestemmelsen i § 27 til rastoflovens formalsbestem-

melse i lovens § 1.

Rastoflovens § 1 lyder:

“Lovens form8l er at sikre:

1) at udnyttelsen af r8stofforekomsterne p§ land og hav sker som led i en baeredygtig udvikling efter
en samlet interesseafvejning og efter en samlet vurdering af de samfundsmeaessige hensyn, der er

naevnti § 3,

2) at indvinding og efterbehandling tilrettelaegges s8ledes, at det efterbehandlede areal kan indgd

som led i anden arealanvendelse,

3) en rstofforsyning p8 leengere sigt,

4) at r8stofferne anvendes i forhold til deres kvalitet, og

5) at naturbundne r8stoffer i videst muligt omfang erstattes af affaldsprodukter.”

Det fremgar af rdstoflovens § 3, at hensyntagen til rekreative interesser er et lovligt hensyn ved
udarbejdelse af efterbehandlingsvilkdr. Sammenstyrtningsfare vil umuligggre rekreativ benyttelse af
arealerne indenfor en sikkerhedsafstand fra skraentens top, og arealerne indenfor en sikkerhedsaf-
stand fra skreentens bund vil ogsa efter ngdretlige betragtninger ngdvendigggre afspaerring og eks-

propriation, medmindre andre proportionale Igsninger kan anvises.

Det fremgar af rdstoflovens § 7, stk. 3, at:



"Der skal foretages efterbehandling enten Igbende eller efter afslutningen af ikke-erhvervsmeaessige

indvindinger og prgvegravninger som naevnt i stk. 2."

Efterbehandling er endvidere reguleret i lovens § 10, herunder navnlig af § 10, stk. 1, hvorefter en

”

indvindingstilladelse skal indeholde vilkdr om ”...at indvindingen og efterbehandlingen sker efter en
plan, der er godkendt af regionsr8det og som indeholder hovedelementerne for indvindingen og

efterbehandlingen.”

Det fglger af overordnet EU bundne regler, herunder navnlig Mineaffaldsdirektivet (EP/Rdir 2006/21
af 2006-03-15, at direktivets formal bl.a. er ”...at opstille foranstaltninger, procedurer og retnings-
linjer, som kan forebygge og i videst muligt omfang begreense de skadevirkninger p8 miljeet (vand,
luft, jord, fauna, flora og landskab) og de afledte risici for menneskers sundhed, der skyldes hdnd-

tering af affald fra udvindingsindustrien.”

Mineaffaldsdirektivet fokuserer pa risici for menneskers sundhed og i gvrigt bestemmer, at indvin-

dingsomradet, nar efterbehandlingen er afsluttet, igen kan anvendes til jordbrugsformal eller kan
o . . . o

overga til anden anvendelse. I en sag som den foreliggende vil en sadan anden anvendelse meget

vel kunne vaere en rekreativ anvendelse.

En rekreativ anvendelse, der indarbejdes i de fleste efterbehandlingsplaner, kan alene finde sted,
safremt sikkerhedszonerne ikke er tilgeengelige for landbrugsdrift eller rekreativ anvendelse af de
bergrte arealer.

Efterbehandlingsplaner, der indgar i tilknyt til indvindingstilladelsen kan naturligvis sendres af den

ansvarlige region, nar der matte veere behov for det.

Herudover vil ekspropriationslgsningen kunne stgtte sig pa andrede efterbehandlingsvilkar fra Re-

gion Hovedstaden.

En anden retlig konstruktion ville vaere at paberdbe sig ngdretligt begrundet regulering i form af
restriktioner for anvendelsen af de eksproprierede arealer langs skrzentens fod og langs skrantens
overkant, med en vis sikkerhedsafstand. Kommunalbestyrelsen vil i givet fald skulle hgres efter
rastoflovens § 10, litra a.



Det fremhaeves, at rastoflovens § 2, nr. 2 (“at indvinding og efterbehandling tilrettelzegges s§ledes,

at det efterbehandlede areal kan indg8 som led i anden arealanvendelse”).

Baseret pa de foreliggende overordnede risikovurderinger i forhold til sammenstyrtning af skraenten
ville den ovenfor citerede bestemmelse kunne anvendes som hjemmelsgrundlag, idet det efterbe-
handlede areal, uden ekspropriation indenfor en sikkerhedsafstand, ikke uden risiko for alvorlig per-

sonskade, vil kunne anvendes til anden arealanvendelse.

Ogsa dette kan, kombineret med ngdretlige betragtninger, udggre et hjemmelsgrundlag for ekspro-

priationslgsningen.

Hjemmelsgrundlaget vil derfor i givet fald vaere rastoflovens § 27, stk. 1, jf. § 1, nr. 2.

3. DET VIDERE FORL@B:

Ngdvendighedskriteriet i grundlovens § 73:

Gennemfgrelse af ekspropriation forudsaetter et hjemmelsmaessigt lovgrundlag. Dette er gennem-

gdet ovenfor.

Gennemfgrelse af ekspropriation forudseetter, at ekspropriationen er ngdvendig (...”hvor almenvellet
kreever det”). Alternativet til ekspropriation vil sandsynligvis veere abenbart disproportionalt og der-

ved vare ugyldigt.

Min anbefaling til en retlig Igsning pa sagen vil derfor veere gennemfgrelse af ekspropriation i henhold
til rastoflovens § 27, jf. § 1.

S&fremt denne mulighed kommunikeres til lodsejeren, kunne man habe p3, at lodsejeren vil indga i
en frivillig aftale om erhvervelse af de relevante arealer pa basis af sikkerhedsvurderinger foretaget

af GEO og godkendt af Region Hovedstaden.

Lgsningen vil forudseette, at det er muligt ud fra realistiske sikkerhedsmaessige betragtninger at
afgreense de arealer, der skal underlaegges faerdselsforbud i forhold til bdde gdende og maskinel

feerdsel.



Med henblik pd at sikre, at alternativet er 8benbart disproportionalt, henholdsvis at der ikke forelig-
ger et bedre alternativ, vil regionen muligvis fa behov for at fa udarbejdet i hvert fald nogle grove
skgn over omkostningerne forbundet med de mulige fysiske tiltag i form af bortpumpning af sg,

tilforsel af jord til rstofgraven, etc.

Med venlig hilsen
Lundgrens Advokatpartnerselskab

Hakun Djurhuus
Advokat (H), Partner
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INDLEDNING

| forbindelse med udgravning og indvinding af sand og grus under grundvandsspejlet ved Tulstrup Grusgrav,
er det konstateret, at skreenterne efter gravningen er ustabile. Region Hovedstaden har i den forbindelse bedt
WSP om bistand til en teknisk lgsning til stabilisering af skreenterne, herunder en afvejning af forskellige
Igsnings- og omkostningsmodeller.

Der gives i dette notat en redeggrelse for de eksisterende terreen- og skraentforhold samt den ngdvendige
opfyldning og anleegsmaessige tilgang for at opné en stabil og fremtidssikret efterbehandling af rastofgraven.
Notatet gennemgar derudover forskellige fremsatte lgsningsmuligheder med henblik pa at sikre mod
pavirkning af nabogrunden og herunder gvrige konsekvenser for omgivelserne.

BAGGRUND

Tulstrup Grusgrav er en feerdiggravet grusgrav med adresse pa Mgllehgijvej 4, Hillerad. Rastofgraveomradet
ligger indenfor p& matr. 50, Alsgnderup By, Alsgnderup. Indvindingsvirksomheden Tulstrup Sten og Grus
(TSG) ejer matriklen og har staet for grusgravningen.

Rastofindvindingen pa matriklen ophgrte i 2016, og der er i 2020 udarbejdet en revideret grave- og
efterbehandlingsplan af TSG. Planen har imidlertid ikke kunnet godkendes af Region Hovedstaden, da
skraenten i den nordlige ende af gravesgen er for stejl. Herunder er grundlaget for rastofindvinderens
efterbehandling defineret i den oprindelige indvindingstilladelse meddelt af Frederiksborg Amt i 2005, hvor der
bl.a. star at: "Ingen skreenter ma efter efterbehandlings afslutning have en haeldning stejlere end anlseg 2”. Det
skal tilfgjes, at anlaeg 2 svarer til en haeldning pa ca. 27 grader.

| forleengelse heraf, er der udfart en raeekke undersggelser og vurderinger af, om der kan ske skade pa
arealerne udenfor TSG’s matrikel og mulige lgsninger for at forhindre dette. Det er i forbindelse med
undersggelserne vurderet, at der er risiko for, at skraenten pa sigt kan skride ned og medfare 5 - 20 meters
overskridelse ind pa naboejendomme.

Der foreligger ikke en endelig lgsning til sikring af skraenten, men peget péa forskellige lgsningsscenarier.
Herunder er der en raekke dbne spgrgsmal vedrgrende den praktiske udfgrelse og risiko, anleegsmaessige
omkostninger og gvrige konsekvenser, der vil veere forbundet med at sikre grusgraven i forhold
naboejendommen og den fremtidige adgang og feerdsel pa arealet.

Med naerveerende undersggelse har WSP afdaekket Regionens handlemuligheder i forhold til skraentsikringen.
Herunder er der praesenteret en konkret lgsning til opbygning af skreenten med beregninger af
materialevoluminer og involvering af jordentreprengr, samt udarbejdet skonomiske overslag.

Undersggelsen er baseret pa det eksisterende materiale pa sagen samt en ny terreenopmaling af grusgrav og
grundvandssgens dybde udfart 28. — 29. marts 2023.
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EKSISTERENDE MATERIALE

Der er i perioden 2018 — 2022 foretaget en raekke vurderinger af forholdene i grusgraven afrapporteret i /1/ -
/5/, primeert med fokus p& vurdering af skredrisikoen (se referenceliste).

TSG har bl.a. faet udarbejdet nedenstaende tre rapporter fra GEO vedr. vurdering af skredrisiko og lgsninger
pa stabilisering af skraning:

1) GEO har den 22. september 2020 foretaget besigtigelse og indmalinger i grusgraven, hvor der
efterfglgende blev udarbejdet 4 traceer med skraentheeldninger over og under sgens vandspejl langs
grusgravens nordlige afgraensning /2/. Det er i dette notat vurderet, at den geologiske lagserie i
omrédet nederst bestar af Danienkalk omkring kote -30 m DVR90 med en overliggende lagfalge af
smeltevandssand, moreeneler og moraenesand til terreenniveau omkring kote 30 m. Ud fra de udfgrte
profilopmalinger i september 2020 blev det vurderet, at skraningerne under vandspejlet naturligt vil
komme til at std med en heeldning pa ca. 10°-17°, og at skraninger over vandspejlet naturligt vil
komme til at std med en haeldning pa ca. 25°-30° - samt at fremtidige skraninger vil kunne overskride
matrikelskellet mod nord.

2) Der er i notatet /3/ givet en vurdering af skraningshaeldninger, der vurderes at vaere stabile i andre,
aeldre efterbehandlede rastofgrave, og sammenlignet med eksisterende skraningshaeldninger i
rastofgraven ved Tulstrup. Undersggelserne viste generelt, at stabile skraninger typisk har en
heeldning pa 18°- 35°, hvorimod ustabile skraninger med friske skredflader typisk har en hzeldning pa
over 35°. Det er p& den baggrund vurderet, at skreenthzeldningen ved Tulstrup Grusgrav optimalt bar
ligge pa ca. 25° og ingen steder bar overskride 30°.

3) Der eri/4/ peget pa falgende lgsninger til stabilisering:
a. Stabilisering af skraning fra bundkoten af graven. Herunder er udgangspunktet at dreene gravesgen
for at kunne kare forsvarligt til skraningsfoden med opfyldningsmateriale. Der er i notatet givet estimat
pa den vandmeengde, der skal bortpumpes, men ikke tilstrammende grundvandsmaengder eller
konkrete anvisninger til hvor vandet kan pumpes hen.
b. Stabilisering af skraning oppe fra, dvs. fra et niveau der svarer til den oprindelige terreenkote. Der er
ved denne Igsning peget pa risikoen ved karsel teet pa skreenten med tungt materiel og vurderet
ngdvendigt farst at udfare boringer teet pa den nordlige graveskraent for at udrede de geotekniske- og
grundvandsspeijls-/stramningsforhold med henblik pa at vurdere jordens styrke og stabilitet.
c. Ingen aktive tiltag.

For Region Hovedstaden har COWI i /4/, pa baggrund af GEQ's notater /2/ - /3/, gennemgaet materialet og
givet en opsamlende vurdering. Det er her vurderet, at de udfarte undersggelser af GEO er fyldestggrende,
herunder at skraningsvinklen skal udjeevnes til mindre end 30°. Derudover peges der i dette notat pa en raekke
supplerende tiltag i forbindelse med sikring af skraningernes stabilitet — herunder anvendelse af Geonet,
erosionsmatter/beplantning og etablering af draen.

TERRANFORHOLD OG
VOLUMENBEREGNINGER

De eksisterende terrreen-/skraentforhold sammen med sgens bundforhold (batymetri) danner grundlag for
beregninger af de materialemaengder (volumenberegninger), der ma forventes indbygget ved skraentsikring,
seerligt langs den nordlige del af sgen. Ydermere skal hgjdemodellen for den resterende del af rastofgraven
gerne kunne beskrive terreenforholdene som de er i dag, da en del af opgaven bestar i at vurdere
tilgeengeligheden af jordmateriale indenfor rammerne af rastofindvindingstilladelsen.
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INDLEDENDE VURDERING

Det er ved opgavens start (februar 2023) forsggt at estimere det ngdvendige opfyldningsvolumen ud fra
eksisterende oplysninger om terreenforhold og vanddybder i gravesgen.

Til beskrivelse af sgens bund (batymetri) blev der i farste omgang anvendt:

e 24 malinger af vanddybder foretaget af GEO den 22. september 2020, /2/
o Vandspejl i sgen denne dag anslaet til kote 17,3 m DVR90 (ved brug af hgjdemaler-app)
¢ Hgjdemodel for omradet flgjet den 5. april 2019 (DTM 2019)

Med udgangspunkt i de 24 punkter med malte vanddybder af GEO (omregnet til en kote ud fra det ansldede
vandspejl), enkelte stgttepunkter med antagne bundkoter, samt punkter fra DTM 2019, blev sgens batymetri
(indenfor det rgde omrids, Figur 1) forsggt beskrevet ud fra interpolation af disse punkters koteveerdier.

Ved anvendelse forskellig interpolationstilgang kunne der ved denne tilgang konstateres relativt store forskelle
i bundkoterne ved dele af sgen, og dermed ogsa forskelle i beregning af sgens volumen — konkret blev
volumenforskellen beregnet til ca. 10.900 md.

Figur 1: Oversigt over punkter anvendt til
interpolation af bundkoten i
grundvandssgen (batymetri).

Grgnne prikker malepunkter fra/2/, rade er
stgttepunkter med antagne bundkoter. Ved
hvide punkter er koten udtrukket fra DTM
2019. Rad streg afgreenser arealet med frit
vandspejl jf. DTM 2019.

Det kunne desuden, bl.a. ved sammenligning med luftfotos observeres, at flere af omraderne omkring sgen i
dag ikke ser ud som da hgjdemodellen blev flgjet i april 2019. Herunder kunne konstateres, at store omrader i
neerheden af sgen er blevet omdannet/retableret/udgravet fra 2019 til 2020. Det blev derfor vurderet, at den
nuveerende hgjdemodel fra 2019 ikke vil veere egnet til at give en retvisende vurdering af jordtilgeengeligheden
indenfor omradet.
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Som falge af usikkerhederne, dels i forhold til fastleeggelse af sgens bundkote og dels i forhold til en opdateret
terreenmodel, blev det besluttet at udfare en saerskilt opmaling af grusgraven. Der er saledes den 28. marts
2023 gennemfgrt en droneoverflyvning af rastofgravearealet for at opna et billede af de aktuelle graveforhold.
Denne del af opmalingsarbejdet er gennemfgart af landinspektgrfirmaet LE34 A/S, Ballerup.

WSP Danmark har den 29. marts 2023 udfart opmaling vanddybderne i gravesgen vha. baddrone.

Data fra hhv. droneoverflyvning og opmaling med baddrone er efterfglgende samlet i en 3D-model, der danner
udgangspunkt for beregning af volumenmaengder til skreentsikringen.

3D MODEL AF TERRAN OG GRAVESY

Vandspejlet i den nordlige gravesg er ved droneopmalingen fundet til kote 16.75 DVR90. Der er ved hjeelp af
baddronen fundet maksimale sgdybder pa ca. 12,6 m, saledes ligger bunden af sgen i godt kote 4 m DVR90
pa de dybeste steder, se Figur 2.

Kote DVR90
m
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Figur 2. Til venstre de droneopmalte arealer pa TSG’ s matrikel hhv. 28. og 29. marts 2023. Til hgjre den
opdatererede hgjdemodel ved den nordlige del af matriklen med opmalt bund af grundvandssgen.

VOLUMENBEREGNINGER

Det fremgar af materialet /1/ - /5/, at der bar tilstreebes en skraningsvinkel pa omkring 25 grader, og maksimalt
30 grader for at sikre skreenterne fremtidigt. GEO har i den forbindelse undersggt skraningshaeldninger i andre
efterbehandlede grusgrave og fundet at stabile skraninger typisk har en haeldning pa 18 — 35 grader, og
ustabile skraninger med friske skredflader typisk har en hzeldning pa mere end 35 grader.
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Som udgangspunkt for en fremtidig sikring/efterbehandling af skreenter langs gravesgens nord- og gstsider,
hvor skreenterne ligger teettest pa matrikelskel, er der regnet med en opbygning i anleeg 1:2. Dette vil svare til
ca. 27 graders hzeldning, i overensstemmelse med vilkarene stillet i rastofindvindingstilladelsen fra 2005.

Region Hovedstaden har i forbindelse med opgaven desuden gnsket at undersgge materialebehovet ved en
skraningshaeldning pé 1:1,5 svarende til knap 35 grader, der séledes svarer til en lgsning, hvor veesentlig
mindre jord skal tilkgres til skreentsikring.

Der er som praesenteret i afsnittet nedenfor foreslaet en raekke Igsninger til skreentsikringen. Ud af disse
lgsninger er der primaert arbejdet med en model, hvor skreenterne sikres ved at fylde op nedefra, mens der
stadig er vand i sgen. Ved denne Igsning skal der imidlertid ogsé tages hgjde for, at der ved tilkarsel/udfyld af
materiale under vandspejlet, ma regnes med vaesentlig mindre stabiliseringsheeldninger end over vandspejlet.
Dette er illustreret pa Figur 3 for to forskellige scenarier.
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Figur 3. Profilsnit for opbygning af materiale til skraentsikring ved to forskellige scenarier med vandfyldt gravesg.
@verst ses opfyld ved anleeg 1:2 og 1:7 hhv. over og under vandspejlet. Nederst opfyld ved anlaeg hhv. 1:1,5 og
1:5 hhv. over og under vandspejlet. Simuleret skraentsikring = grgn, opmalt terreen/sgbund = rgd.

Som det fremgar, er minimumslgsningen, hvor der regnes med en skraningshzaeldning over vandspejlet pa 35
grader vist pa Figur 3, nederst. | dette scenarie, er der desuden regnet med en mindre hzeldning under
vandspejlet, her antaget til anleeg 1:5.
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Begge opfyldningsscenarier vist i Figur 3 vil indebzere anleegsaktivitet pa de syd- og vestvendte skreenter, der
har stdet blottet i en arreekke. Det vurderes derfor, at efterbehandling af den del af skraenterne, der ligger over
vandspejlet, potentielt kan udgare en risiko for pavirkning af yngle- eller rasteomrader for bilag IV arter, f.eks.
markfirben og padder. Det er derfor ogsa overvejet, om anleegsarbejdet kan begraenses til opfyldning under
vandspejlet (som illustreret i Figur 4) for derved opna den gnskede skreentsikring uden direkte fysisk
pavirkning af de blottede skraninger.
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Figur 4. Profilsnit for opbygning af materiale under vandspejlet til sikring af skreenterne ved to forskellige
scenarier. @verst ses opfyld med antaget anlaeg 1:7 og nederst anleeg 1:5 hhv. under vandspejlet. Opmalt skraent
og simuleret opfyld = gren, opmalt sgbund = rad.

Opfyldningsbehov/-maengde ved de fire skraentsikringsscenarier som vist i Figur 3 og Figur 4 er beregnet i
Scalgo programmet. De tilsvarende beregnede materialemaengder for pafyld fremgar af Tabel 1.
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Tabel 1. Beregning af materialevolumen, der skal tilfgres ved fire forskellige opfyldningsscenarier med vand i
grundvandssgen. Scenarie A-D afspejler stigende materialebehov ved opfyldningslgsningen.

Scenarie Opfyldningslgsning Skraentsikring Estimeret pafyld
Materialebehov Over vandspejl =~ Under vandspejl m?3
A Starst 1:2 1:7 77.000
B Ingen 1:7 55.000
C ﬁ 1:1,5 1:5 40.000
D Mindst Ingen 1:5 33.000

Den aktuelle anleegsheeldning under vandspejlet afhaenger bl.a. af kvalitet og kornstgrrelsesfordeling af det
tilkerte materiale, ligesom der her er antaget at veere en vis sammenhaeng mellem skraningshaeldningen hhv.
over og under vandspejlet. Det er ikke muligt pa forhand med sikkerhed at fastlaegge haeldningen af den
udfyldningskegle, der vil etablere sig i vandfasen ved eventuelle anleegsarbejder. Det er med de estimerede
pafyldsmeengder i Tabel 1 vurderet, at scenarie A afspejler den maksimale materialemaengde der kan blive
behov for. En péfyldning udelukkende under vandspejlet under antagelse af anlaeg 1:5 (scenarie D) vurderes
at afspejle en minimumstilfarsel af materiale for at stabilisere skraenten.

Opfyldningsscenarierne B, C og D indebaerer at skraenterne over vandspejlet bliver stejlere end de anbefalede
30°. Skreentsikring med anlaeg 1:1,5 som ved scenarie C vil som nzevnt svare til en hzeldning pa ca. 35°. Det
har ved den seneste droneopmaling i marts 2023, desuden vist sig, at skreenterne gennemgaende kan
observeres med maksimale haeldninger pa omkring 35° - séledes ved scenarie B og D ogsa svarende til
anleeg 1:1,5 over vandspejlet.

Det kan p& baggrund af observationerne af stabile skraninger fra andre efterbehandlede rastofgrave /3/ ikke
afvises, at skreentsikring/-haeldning jf. scenarierne B, C og D er tilstreekkelig til at opna stabile forhold ved
Tulstrup Grusgrav. Det kan dog ikke pa forhand afggres med sikkerhed, og det ma anbefales at ivaerksaette
labende monitering af skreenternes udvikling inden der tages beslutning om en af Igsningerne jf. scenarie B, C
og D. Herunder bar det ud fra observationerne afggres endeligt om der er behov for lavere haeldning og mere
indbygningsmateriale for at opna starre sikkerhed ifht. skredrisiko.

Ved volumenberegningerne er det valgt at tage udgangspunkt i det senest indmalte vandspejl i gravesgen.
Imidlertid vil der ved udfyldning af materiale i gravesgen ske en fortreengning af vandmassen og stigning af
vandspejlet i gravesgen til et hgjere niveau end i udgangspunktet. Ved antagelse af en momentan udfyldning
af materialet vil vandspejlsstigningen ikke veere ubetydelig (1 m eller mere), men i praksis ma der forventes en
leengere anlaegsperiode, hvor vandspejlet lgbende indstiller sig i en ligeveegt med det omkringliggende
grundvandsmagasin.

Skreentsikringen vil indebaere tilkgrsel og opbygning af materiale, der skal hentes pa indvinders/TSG’s egen
matrikel. Det er ved beregning af materialebehovet samtidigt overvejet, om der findes tilstreekkeligt materiale
pa indvinders areal til efterbehandling af skreenterne. Det er umiddelbart fundet, at der ved afgravning til kote
+20,8 m pa et areal lige sydast for gravesgen kan findes materiale nok svarende til det maksimale behov ved
scenarie A jf. Tabel 1 (77.000 m®). Ved afgravning til kote 22,5 kan der findes materiale nok til det mindre
kreevende scenarie C med 40.000 m® pafyldningsmateriale. Begge de neevnte afgravnings-
Ipéafyldningsscenarier fremgar af Figur 5.

TULSTRUP GRUSGRAV WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 22003097 21-09-2023
REGION HOVEDSTADEN SIDE 7



Figur 5. Simuleret afgravning af materiale teet pa gravesgen ved opfyldningsscenarierne pa hhv. 77.000 m? (til
venstre) og 40.000 m? (til hgjre).

Der er ikke forh&ndskendskab til beskaffenhed/sammenseetning af det materiale som ligger overfladensert og
teet p& sgen i grusgraven, og derved vil veere umiddelbart tilgaengeligt for afgravning og indbygning. Det ma
forventes, at der fortrinsvist er tale om blandet og omflyttet jordmateriale, der ikke er oparbejdet til videre
anvendelse. Der er ikke pa forhand stillet seerlige krav til det materiale der skal anvendes, men det vurderes
med henvisning til dialog om opgaven med geoteknisk firma og entreprengr, at kvaliteten af selve
indbygningsmaterialet som udgangspunkt ikke er afggrende for stabiliseringen af skreenterne. Dette vil farst
og fremmest veere et spgrgsmal om komprimering af materialet ved indbygningen.

For dog at undersgge mulighederne for, om ngdvendigt, at finde mere "rene” rastofmaterialer til
skraentindbygning indenfor TSG’s areal, er det valgt ogsa at foretage en vurdering af den tilgaengelige
materialemaengde ved de arealer, hvor der (af det udleverede materiale fremgar at der) er ansggt om
indvinding af en restressource. Det er ikke afklaret, hvor stor en del af denne restressource, der allerede er
udvundet eller om der her vil veere en bedre materialekvalitet til skreentsikringsformal, men det er (som
illustreret pa Figur 6) overvejet hvorvidt der ved to af de oplyste arealer vil vaere materiale til radighed til
indbygning af det maksimalt forventede indbygningsvolumen pa 77.000 m3. Det er vurderet, at der teettest pa
gravesgen kan findes tilstreekkeligt materiale alene ved afgravning indenfor dette areal til kote +18 m DVR 90.
Pa den sydlige del af TSG’ s matrikel kan der ved et andet "restressourceareal” findes en tilsvarende
materialemeengde ved afgravning til kote +11,5 m DVR9O0.

Det er i ovenstaende antaget, at de beregnede materialevoluminer vil veere lig med indbygningsvolumen. Det
ma i praksis forventes, at en mindre del af det tilgaengelige materiale vil veere sa geoteknisk uegnet til
indbygning, at det ma frasorteres, men sammenfattende ma det med de givne betragtninger konkluderes, at
der er vil veere tilstraekkeligt stort jordvolumen til radighed pa TSG’ s egen matrikel til efterbehandling af
skraenterne.
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Figur 6. Teoretisk beregning af
materialevolumen ved udgravning to
forskellige steder indenfor TSG’s
areal, hvor der tidligere er ansggt
om indvinding af restressource.
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FREMSATTE LOSNINGSFORSLAG

| forbindelse med de eksisterende konsulentrapporter og problemformulering af neervaerende opgave er
falgende forslag til skraentstabilisering praesenteret:

Lesning 1: Udjeevne skraning fra rastofgraven ved temning af sg
Der laegges jord pa skraningen enten fra siden eller nedefra. Med denne lgsningstilgang forudseettes at sgen

tommes farst, dvs. at anlaegsarbejderne udfgres under tarre, eller tilnaermelsesvist tgrre, forhold. Lagsningen
vil kun indebeere feerdsel pa TSG’ s matrikel.

Lgsning 2: Udjeevne skraning oppe fra
Jorden tilkeres nordfra. Denne Igsning vil indebzere karsel med materiale pa naboejendommen Mangholm,

samt at der feeldes traeer, der ligger ved skelgraensen lige ovenfor den nordlige skraent. Lgsningen vil
forudseette at naboen giver tilsagn til karsel og faeldning af traeer pa arealer uden for TSG’ s matrikel.

Lasning 3: Der nedrammes en spuns pd naboejendommen Mangholm
Der teenkes nedrammet en lodret spuns umiddelbart ovenfor skreenterne for derved at stabilisere lagfalgen

mod yderligere skred. En sadan lgsning vil ligeledes indebaere anleegsarbejder oppefra og tilsagn fra naboen
til karsel med tungt materiel.
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Lgsning 4: Ingen yderligere tiltag
Safremt der ikke udferes en aktiv skreentsikring, er det vurderet, at der over tid vil ske en naturlig
skreentstabilisering ved skred af skraningen 5-20 m ind pa nabomatriklen mod nord.

Lgsning 5: Udjeevne skraning fra rastofgraven — alternativ tilgang

Som alternativ til Lasning 1, foretages der ikke en tgmning af grundvandssgen som forudsaetning for
anleegsarbejder til etablering af en skridsikker skraning. Denne lgsning vil indebaere udbygning af materiale og
delvis opfyld af sgen under vade forhold, til fremtidssikring af skraenterne bade over og under vandspejlet.
Lasningen vil kun indebeere faerdsel pa TSG’ s matrikel. Det vurderes desuden, at der ved opfyldning i sgen
alene vil kunne opnas en vis stabilisering ved foden af skreenterne og dermed en reduktion af risikoen af
yderligere skred.

Til de forskellige Izsningsforslag bemaerkes, at skraentsikringen, pa naer lgsning 3 og 4, vil indebeere
opgravning, flytning og udleegning af materiale indenfor indvinders egen matrikel.

LASNING 1

Det er i det fglgende vurderet hvilke konsekvenser Lgsning 1 vil have i forbindelse med tgmning af gravesgen.

Der er ved droneopmalingerne den 28. — 29. marts 2023 fundet et vandspejl i rastofsgen ved kote +16,75 m
(DVR90) og vanddybder pa op til +12,6 m.

Ud fra 3D modellen i Scalgo er der beregnet parametre i forhold til oppumpning og afledning vand fra sgen
som vist i Tabel 2.

Tabel 2. Beregnede vandmaengder og temmetider for grundvandsgen

Vandspejls Vandspejls Vandmeengde Pumpekapacitet Pumpekapacitet

kote 28/3-23 - s&enkning 1001/s 200 1/s

Tommetid Rgrdimension = Tgmmetid = Rardimension

for afledning for afledning
16,75 DVR90 | Til kote 11 113.000 m® 13 degn @ 315 mm 7 dggn @ 315 mm
(DVR90)
16,75 DVR90 Bund afsg | 166.000 m® 19 degn @ 315 mm 10 deggn @ 315 mm

Der ma i forbindelse med bortpumpning af vand fra sgen paregnes tilstremning af grundvand fra bergrte
sandmagasiner ved udgravningen. GEO har jf. mailkorrespondance med Region Hovedstaden dateret 4.
november 2021 fundet veerdier for indstremning pa baggrund af materialeegenskaber oplyst af TSG, herunder
bade sand- og lerforekomster (Blaler, "DS-401 Sand”, "HP Sandfyld” og "Sandfyld”). Vaerdierne er
sammenfattet i Tabel 3.

Det er vigtigt at veere opmaerksom pa, at de omregnede Q-veerdier er teoretiske og ikke baseret pa reel
information om vandtilstramningen i de lag, der er blotlagt ved udgravningen. Der foreligger saledes ikke
pumpeforsgg el. tilsvarende oplysninger fra lokaliteten, der giver mere retvisende information om de
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hydrauliske forhold. For sand- og eller grus vil man imidlertid normalt antage K-veerdier i starrelsesorden 10
m/s — 10 m/s. Selv hvis der regnes med disse veerdier, kan den naturlige indstrgmning til graven under og
efter tamning af grundvandssgen beregnes som meget lille i forhold til aktuelle pumpekapaciteter.
Indstramning af grundvand vurderes séledes ikke reelt at ville pavirke pumpe-/tgmmetiden og vil i forbindelse
med det efterfalgende anleegsarbejde kunne handteres ved alm. laensning.

Tabel 3. Oplyste veerdier for hydraulisk ledningsevne (K-veerdi) for aktuelle rastofmaterialer omregnet til Q-veerdi
for indstremning fra vandferende lag. K-veerdier er baseret pa sigteanalyser fra TSG.

Materiale K-veerdi (m/s) Q indstrgmning

- mh /s
Mat 1 - sand 7,8x10° 107 0,0003
Mat 2 - sand 3,9x10° 53 0,00015
Mat 3 - sand 1,3x10° 18 0,00005
Ler 1,1x107 0,2 -

Séafremt grundvandssgen ved Lgsning 1 tammes helt, vil der umiddelbart skulle handteres 166.000 m? vand.
Det vurderes realistisk at arbejde med samlede pumpekapaciteter i starrelsesorden 100-200 I/s for at kunne
temme sgen indenfor en overskuelig periode. Som beregnet i Tabel 2, vil sgen kunne tsmmes helt ved en
samlet og kontinuert pumpedrift p& 100 I/s over en periode pa 19 dggn. Denne vandmaengde skal igen
handteres og ledes vaek fra grusgraven i tilstreekkelig afstand til det ikke lgber tilbage i gravesgen i
anleegsperioden.

Grundet det samlede vandvolumen, ses der ikke mulighed for at handtere vandet indenfor TSG’s matrikel. Der
er i Tabel 2 beregnet en teoretisk ragrdimension for afledning ved 100 - 200 I/s.

Hvis vandet skal ledes leengere vaek til recipient, ma det saledes ske ved afledning gennem midlertidige
ledninger med en vurderet minimumsdimension i @ 315 mm. Rarfgringer i sammensvejst PE-materiale
vurderes i det tilfaelde mest hensigtsmaessig med henblik pé i videst muligt omfang at anlaegge midlertidige
ledninger pa terraen og undga gravearbejde.

Falgende muligheder for afledning af det oppumpede vand ud af omradet er overvejet under hensyn til de
naturlige faldforhold/terreen vaek fra grusgraven:

1) Udledning til neermeste vandlgb (tillgb til belholt A ca. 1200 m syd for Mgllevej). Der er et gennemsnitligt
fald over denne streekning pa 9 promille, der dog er vaesentlig mindre pa de nederste 600 - 700 m end pa de
gverste 500 m. Med det aktuelle udlgbsflow ved temning af sgen jf. Tabel 2, kan der ikke udledes til vandlgb
uden vaesentlig forudgdende neddrosling. Vandet skal tilbageholdes enten i naturlige lavninger, eller der skal
etableres et egentlig midlertidigt bassin (evt. fordelt pa flere bassiner). Der skal endvidere ansgges om, og
gives tilladelse til, midlertidig udledning til Zbelholt A fra Hillerad Kommunes vandlgbsmyndighed. Hvis det er
muligt at indhente tilladelse fra Hillered Kommune til formalet, ma der forventes stillet specifikke krav til bl.a.
aflgbstal og deraf fglgende stuvningsvolumen foruden krav til de renseforanstaltninger, der skal etableres
inden udledning. Der er ikke foretaget en naermere beregning af ngdvendigt areal til vandtilbageholdelse, men
det forventes ikke praktisk muligt at finde den forngdne plads indenfor TSG’ s matrikel. La@sningen vil derfor
indebeere involvering og aftaler med andre lodsejere.

TULSTRUP GRUSGRAV WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 22003097 21-09-2023
REGION HOVEDSTADEN SIDE 11



2) Udledning direkte til Arresg ca. 2500 m vest for gravesgen. Der er et overordnet fald pa straekningen pa ca.
8 promille, hvorfor denne Igsning i princippet ogsa er mulig. Med udledning til Arresg vil der veere tale om en
hydraulisk robust recipient. Lgsningen vil ogsa her forudszette tilladelse fra Hillersd Kommunes
vandlgbsmyndighed, dog formentlig med fokus pa vandkvalitet/rensning og uden saerlige krav til neddrosling
inden udledning.

Selv om der ved begge afledningslgsninger til recipient vurderes at veere tilstraekkeligt gennemsnitligt fald pa
midlertidige ledningsstraekninger, skal der i praksis paregnes supplerende pumpeforanstaltninger afhaengigt af
terreenforhold mv.

LASNING 1 - PAVIRKNING AF GRUNDVANDSSPEJL

GEO har i /2/ opstillet en konceptuel geologisk model for omradet, der redeggr for at rastofgraven er
beliggende ved en lokalitet med opskudte og stejltstdende flager af moreenesand/-ler samt smeltevandsand,
dannet som fglge af glacialtektonisk pavirkning under sidste istid.

B Leri

H Sand1

B Ler2

B Sand 2
MW Ler3

Bl Sand 3
B Lerd

M Sand 4
B Lerb

Il Danienkalk
= Region H. kalkmagasin 2008

0 300 1000 1500

Figur 7. Geologisk profilsnit (fra sydgst mod nordvest —fra venstre mod hgjre pa profilet) gennem Tulstrup
Grusgrav med grundvandspotentiale for kalkmagasinet. Grundvandssgen ved Tulstrup Grusgrav er markeret med
rad afgreensning pa kortet gverst, svarende til intervallet 1000 — 1200 m pa profilsnittet. Pejleboringen DGU nr.
187.72 lzengst til hgjre pa profilet fremhaevet pa kortet gverst.
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Den eksisterende geologiske model (fra statens grundvandskortlaegning) for omradet ved Tulstrup er vist pa
Figur 7 og afbilder den principielle opbygning af den kvartsere geologi over kalken, men ikke de komplekse
glacialtektoniske forhold. Ligeledes foreligger der et grundvandspotentialekort for kalkmagasinet, men ikke et
tilsvarende for de overliggende sandenheder.

Den komplekse geologi med opskudte lag af forskellig beskaffenhed vanskeliggar en sikker fastleeggelse af
grundvandsspejlet og sammenligning med det observerede vandspejl i gravesgen. Boringen med DGU nr.
187.72 pé det geologiske profil, Figur 7, er en GEUS moniteringsboring beliggende ca. 200 m nord for
grusgravenngholms jord). Der er tale om en kalkboring hvorfra der jf. databasen ved GEUS foreligger
pejledata tilbage fra 1941. Ifglge de indberettede oplysninger er det laveste vandspejl gennem tiden pejlet ved
kote +8,33 m (1976). Grundvandsstanden har siden haft en stigende tendens, og ser man bort fra en enkelt
meget hgj vandstand i 2018 (der vurderes at veere en fejl) er den hgjeste vandstand fundet omkring kote 13,5 i
2003, se Figur 8.

Den 1. april 2019 blev vandspejlet i boringen (DGU nr. 187.72) pejlet svarende til kote +11,47 m. Baseret pa
hgjdemodellen flgjet den 5. april 2019 (DTM 2019) la vandspejlet i gravesgen pa samme tidspunkt ved kote
+13,88 m (DVR90).

Vandspejlskoten i boring DGU nr. 187.72 er bade den 4. august 2020 og den 1. december 2020 er registreret
til kote +11,38 m, dvs. ca. 6 m lavere end vandspejlskoten malt af GEO i gravesgen den 22. september 2020
(kote +17,3 m DVR90). Det bemeerkes, at vandspejlet i gravesgen er steget knap 3,5 m fra 2019 til 2020.

Senest indberettede pejledata for boring DGU nr. 187.72 er fra 30. november 2022, hvor vandspejlet 13 i kote
+11,35 m. Dette er (ogsa her) ca. 6 m lavere end sgvandspejlet indmalt den 28. marts 2023.
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Figur 8. Vandstandskote (grundvandspotentialet) i kalkmagasinet malt ved boring DGU nr. 187.72.

De registrerede vandspejlskoter tyder saledes ikke pa, at vandspejlet i gravesgen er styret af
grundvandsspejlet i kalkmagasinet, men neermere af vandfgrende sandlag i hgjere niveauer. | boringen med
DGU nr. 187.405, der er filtersat i sandlag over kalk (se ogsa Figur 7) er der tilbage i 1971 malt et vandspejl i
kote +17,44 m. Dette er en enkeltmaling behaeftet med usikkerhed, men da vandspejlet i kalkboringen samme
ar var omkring kote +9 m, understgtter observationerne at vandspejlet i gravesgen primeert er i hydraulisk
kontakt med et eller flere vandfgrende og mere terreennsere sandenheder.
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Den nuveerende vandstand i sgen er jf. GEO’s observationer i /2/ etableret over en periode pa 4 ar, og det
vides ikke med sikkerhed, om vandet stadig stiger. Pa baggrund af studiet af flyfotos i perioden 2016 - 2020,
blev det her vurderet, at vandet steg ca. 1,5 m inden for det sidste ar og at grundvandsspejlet i sgen endnu
ikke havde indstillet sig. Den seneste droneopmaling fra marts 2023 tyder imidlertid ikke p&, at vandspejlet i
sgen er steget siden 2020, men har indstillet sig omkring kote 17 m (DVR90).

Der findes flere vandfyldte lavninger/gravesger med status af 83 beskyttet natur i naeromradet til grusgraven,
se Figur 9. Som det fremgar, varierer vandspejlskoterne (jf. den generelle terreenmodel, DHM 2019) for §3-
sgerne indbyrdes og ligger op til 10 m hgjere end grundvandsspejlet i gravesgen. Sidstnaevnte forhold
tilleegges at grundvandsspejlet i gravesgen ikke havde indstillet sig pa tidspunktet for overflyvningen i april
2019. Tages der imidlertid udgangspunkt i den seneste indmaling af gravesgen fra marts 2023 ses
vandspejlet i gravesgen fortsat at ligge lavere end i de omkringliggende mindre sger. Observationerne tyder
samlet set pa, at der ikke er hydraulisk kontakt mellem de vandfgrende lag over kalken, herunder at de lag der
leder grundvand til gravesgen ikke star i kontakt med de omkringliggende §3 sger/lavninger og gvrige
udpegede arealer med 83 beskyttet natur.

+ 24,92

+22,85
+23,68 +24,10
+ 26,25

+20,56

+ 20,67

+24,13

Beskyttede naturtyper (§3-omrader)
Ingen

Figur 9. Koter (DVR90) for vandspejl i 83 sger jf. terreenmodellen (DHM 2019) samt gravesgen (kote +13,88). Bla
cirkel angiver teoretisk beregnet pavirkningsradius for et frit grundvandsspejl ved saenkning af grundvandsspejlet
i forbindelse med temning af gravesgen.
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Pa det foreliggende grundlag er det ikke muligt at konkludere pa den reelle risiko for pavirkning af vandspejlet i
neeromraderne til grusgraven, som konsekvens af tamning af sgen. Dette vil kreeve, at der udfgres
pumpeforsgag - herunder planlaegning af sdvel pumpe- som observationsboringer i nseromraderne til
gravesgen. Pumpeforsgg bgr desuden designes, s& de har en minimumspumpevarighed, der svarer til en
planlagt teammeperiode for gravesgen. Helt grundlseggende vurderes det, som led i en vurdering af
miligkonsekvenserne ved tamning af sgen, vanskeligt at opstille en retvisende grundvandsmodel for omradet
som fglge af den komplekse geologiske opbygning.

Der er forsggsvis foretaget en teoretisk beregning af den saenkningstragt, der vil brede sig ud fra gravesgen
ved en seenkning af vandspejlet p& godt 12 m forbindelse med en fuld tsmning. Seenkningens reelle
udbredelse vil ligeledes afhaenge af de egentlige geologiske forhold, men der kan ved en teoretisk beregning
for et frit sandmagasin beregnes en pavirkningsafstand fra grusgraven pa ca. 450 m som indikeret pa Figur 9.

Som det fremgar, vil tamning af sgen teoretisk kunne pavirke vandspejlet i en reekke af de omkringliggende
beskyttede naturomrader, men dette understgttes som naevnt ikke af de faktiske observationer af vandspejlet i
omkringliggende mindre vandhuller/sger.

LASNING 1 OG 5 - RISIKO IFHT. DRIKKEVANDSINTERESSER
MV.

Tulstrup Grusgrav ligger nordligst i et omradde med seerlige drikkevandsinteresser (OSD) og ligger samtidigt
indenfor et starre indvindingsopland til Ebelholt Kildeplads (HOFOR), der er lokaliseret godt 2 km sydvest for
gravesgen, Figur 10. Kildepladsen til Alsgnderup Vandveerk ligger mod nordgst og teettere pa, men streekker
sig i @stlig retning vaek fra rastofgraven. Ud over oplandet til ZEbelholt Kildeplads er der ikke sammenfald med
indvindingsoplande til almene vandveerker, ligesom der er god afstand til de naermeste BNBO' er
(boringsneere beskyttelsesomrader). Da der er tale om OSD og indvindingsopland, er der i forbindelse med
den statslige grundvandskortleegning bl.a. udlagt arealer hvor de primeere drikkevandsmagasiner er vurderet
falsomme overfor forurening fra overfladen. Det fremgar af kortlaegningen for Grundvandskortleegningsomrade
Hillerad /7/, at det primaere magasin ved Tulstrup Grusgrav er kalkmagasinet. Ved grusgraven er der lokalt
udpeget et mindre omrade, hvor det er vurderet at kalkmagasinet har en mindre god naturlig beskyttelse
(nogen séarbarhed). Som fglge heraf er det samme areal udlagt som nitratfalsomt indvindingsomrade (NFI) -
gul skravering, Figur 10.

Bade ved Lgsning 1, hvor sgen vil skulle tammes, og ved Lasning 5 hvor der udfyldes jordmateriale i
grundvandssgen vil der potentielt kunne ske en pavirkning af grundvandsmagasiner og
drikkevandsressourcer. Som redegjort for ovenfor indikerer vandspejlsobservationerne i de gvre jordlag, at
sandmagasinet, der star i kontakt med gravesgen, ikke samtidigt er i hydraulisk kontakt med kalkmagasinet.
Risikoen for pavirkning af drikkevandsressourcen i forbindelse med jordarbejder ved gravesgen synes pa det
grundlag at veere lille, men kan ikke afvises bl.a. fordi der er sammenfald med det naevnte NFI. En mere sikker
vurdering af risikoen vil kreeve yderligere undersggelser i form af boringer filtersat i relevante niveauer og
udfarelse af pumpeforsgg for at afdeekke den hydrauliske kontakt mellem de vandfgrende lag og det primeere
grundvandsmagasin.
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Figur 10. Beliggenhed af gravesgen i forhold til drikkevandsinteresser og forureningslokaliteter. OSD = Omrade
med seerlige drikkevandsinteresser. OD = Omrade med drikkevandsinteresser. Sort cirkel angiver teoretisk
beregnet pavirkningsradius for et frit grundvandsspejl ved saenkning af grundvandsspejlet i forbindelse med
tegmning af gravesgen.

Den reelle af pavirkning af grundvandsspejlet ved temning af gravesgen er ligeledes usikker, men kan som en
forelabig betragtning beregnes som en saenkningstragt for et frit magasin med en radius pa 450 m, som
illustreret p& Figur 10. Det fremgar, at pavirkningszonen i safald ikke involverer BNBO’ er eller
forureningslokaliteter. Dog bemaerkes ca. 500 m vest for gravesgen registrering af en forurenet grund pa
vidensniveau 1 (Mgllehgijvej 3, lok. nr. 219-00752, skydebaneanlaeg).

LASNING 2 - 3

Det er foreslaet at udjeevne skraningen oppefra ved tilkarsel af materiale fra Mangholms matrikel. Denne
lgsning vil som udgangspunkt kreeve samme materialemaengder som beregnet i Tabel 1, herunder vil
omkostninger til jordarbejder vaere i samme stgrrelsesorden som ved Lgsning 5, under forudseetning af at
materialet tilkgres fra TSG’ s matrikel. Hvis der antages tilkersel med dumpere, der laster 10 m3pr. stk. kan
der forudses tilkersel af et sted mellem 4000 og 8000 vognlaes pa nabomatriklen.
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Ved Lgsning 3 er det foreslaet at nedramme en spuns ovenfor skraenterne med skredrisiko for at stabilisere
lagfglgen.

Hverken Lasning 2 eller Lasning 3 vurderes realiserbare alene af sikkerhedsarsager, da de kreever feerdsel
med meget tungt materiel taet pa de ustabile skreenter. De to Igsningstilgange kan evt. genovervejes efter en
arraekke hvor skraenterne naturligt har sat sig - og safremt det fortsat er aktuelt i forbindelse med en endelig
efterbehandling og sikring af arealet.

Bade Lasning 2 og Lasning 3 vil indebaere intensiv feerdsel, aktivitet og stejgener pa nabomatriklerne over en
anleegsperiode pa minimum et ar foruden en betydelig miljgbelastning fra entreprengrmaskiner.

LASNING 4

Det er i GEO’ s materiale vurderet, at der fremtidigt kan ske skred af skraningen ind mod nabomatriklen mod
nord med et omfang pa 5 - 20 m.

Som tidligere naevnt, viser den seneste terreenopmaling, at skreenterne i vid udstraekning ligger omkring den
kritiske haeldning, hvorfor yderligere skred ikke vurderes at veere overhaengende. Ved fortsatte skred vil
skraenterne naturligt stabiliseres, men det er ikke uden fortsat monitering af skreenter og terreen muligt at
forudsige omfang og konsekvenser for nabomatriklen. Det kan derfor overvejes at iveerkseette
terreenmonitering over en periode, hvor der med mellemrum f.eks. foretages en malrettet droneoverflyvning
over skreenter og nabomatrikel.

Tidsperspektivet for afventning af en naturlig skreentstabilisering er saledes ukendt.
Med Lgsning 4 undgas ogsa aktiv indgriben i skraenternes fysiske og vegetationsmaessige forudsaetninger for

de yngle- eller rasteomrader for bilag IV arter, der matte have etableret sig siden rastofindvindingen blev
indstillet.

LASNING 5

Der fyldes ved denne lgsning materiale ud i den grundvandsfgdte gravesg, for at sikre en basis for indbygning
af materiale til skraentsikring. Derved bliver sgen delvist udfyldt med lokalt materiale, der hentes i grusgraven.
Man skal i den forbindelse vaere opmaerksom pa to forhold:

1) Vandspejlet i s@en vil stige i forhold til det vandspejlsniveau der er inden anleegsarbejderne.
2) Potentiel risiko for at introducere en grundvandsforurening via sgen.

Der er med henvisning til i notat af Aktor Innovation ApS dateret 11. november 2019 /6/ gjort fglgende
overvejelser i forbindelse med pkt. 2: Der vil i forbindelse med jordudfyldning veere direkte kontakt mellem
grundvandet og tilfart materiale - herunder vil den mest finkornede fraktion i en periode brede sig ud i sgen
som suspenderet sediment indtil det over tid bundfeeldes. Derudover vil fortraengning af vandet i sgen ud i
grundvandsmagasinet gge risikoen for en evt. forurening. Forureningsrisikoen vil i princippet ogsa veere til
stede ved udfyldning af lokal overjord fra TSG’s areal, men kan formindskes vaesentligt, hvis man bade fgr og
undervejs i anlaegsfasen kontrollerer jorden og handterer afvigelser gennem sortering af det tilferte materiale.
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Det skal samtidigt tilses, at der ved opgravning, kegrsel og dumpning af materiale ikke tilfgres oliespild eller
andet til jordmaterialet og videre til sgen.

LASNING 1, 2 OG 5 — RISIKO FOR BILAG IV ARTER

Efterbehandling med Lgsning 1, 2 og 5 vil indebaere en direkte fysisk pavirkning af skreenterne, som falge af
gravearbejder og pafyldning af materiale. Da rastofindvindingen ikke har pagaet siden 2016, og skreenterne
har stdet blottet siden, vurderes der at veere en potentiel risiko for, at de pageeldende efterbehandlingsmetoder
kan medfare en negativ pavirkning af de bilag IV arter (arter pd Habitatdirektivets bilag 1V), der i den
mellemliggende periode har fundet raste- og/eller ynglepladser ved rastofgraven - og dermed at arternes
gkologiske funktionalitet kan blive truet.

En screening pa baggrund af eksisterende databaser (arter.dk, naturbasen.dk og naturdata.dk) angiver at
felgende arter er kendt fra fund i et omrade indenfor 1,5 km fra gravesgen og derfor, i varierende omfang,
potentielt forekommende i eller omkring gravesgen.

e Stor vandsalamander

e Springfro
e Spidssnudet frg
o Logfro

o Markfirben

e Dveergflagermus

e Skimmelflagermus
e Troldflagermus

e Vandflagermus

Det vurderes ikke, at listen af flagermus er udtsammende, da data for forekomst af flagermus generelt er
sporadisk forekommende. Arter som f.eks. brunflagermus og sydflagermus vil sandsynligt ogsa forekomme.
Hvis der alene arbejdes indenfor matriklen (Igsning 1 og 5) vil der med meget lille sandsynlighed ske
pavirkning af arter flagermus, da traereekken nord for sgen (se Figur 11) ikke pavirkes.

Flagermus vil derfor ikke blive yderligere behandlet, men det ma forudses, at safremt der kan ske pavirkning
af treeerne (f.eks. ved lgsning 2), skal der forinden ske en faglig vurdering af treeernes funktion som yngle-
eller rasteomrader for de angivne arter af flagermus.

De gvrige arter, de 4 arter af padder samt markfirben, vil alle — i stgrre eller mindre omfang — veere potentielt
pavirkede af enhver graveaktivitet i eller omkring s@en, safremt de aktuelle yngle- eller rasteomrader findes
her. P& den nuveerende baggrund er der ikke kendskab til sddanne.

P& baggrund af sgens udformning (stor vanddybde og lav sommertemperatur) vurderes yngleforekomst af
springfra, spidssnudet frg og lagfra ikke aktuel i selve sgarealet, men det kan ikke afvises, at der findes
mindre vandsamlinger, hvor yngleforekomst kan forekomme. Ligeledes kan det ikke afvises, at omradet udgar
rastelokalitet for visse eller alle de 4 paddearter, selv om disse yngler i en vis afstand fra omradet. Det bar
derfor undersgges naermere, hvorvidt der er mindre vandsamlinger, som kan udggre ynglelokaliteter, ligesom
omradet bar vurderes og evt. undersgges for rastelokaliteter. Det samme er geeldende for stor
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vandsalamander, som ligeledes typisk vil yngle i mindre vandsamlinger og ikke den store kolde gravesg - men
forekomst bar ogsa her ud fra et forsigtighedsprincip undersgges naermere.

Figur 11. Skrafoto mod gravesgen fra nord med treeerne ved nordlig og @stlig matrikelgreense.

En naermere vurdering af arternes rasteomrader bgr udfares, da seneste praksis fra naevnene understreger, at
rasteomrader pa lige fod med yngleomrader skal sikres mod pavirkning som udggr en risiko for arternes
fortsatte gkologiske funktionalitet. Rasteomrader kan undersgges samtidig med yngleomrader.

Tabel 4 angiver den geeldende tekniske anvisnings tidsperioder for undersggelser af de konkrete arter:

Tabel 4. Undersggelsesperioder for aktuelle arter jf. /8/.
Art Tid pa aret Tid pa dagen Metode

Spidssnudet frg, butsnudet frg, 1. juni — 24. juni Dag Ketsjer, haletudser/larver
springfr@ og stor vandsalamander

Lagfre Medio april — medio maj Nat Kvaek

Lagfre Juni — medio juli Dag Ketsjer, larver
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Forekomst af markfirben (bade yngle- og rasteomrader) synes sandsynligt ud fra en vurdering af orthofotos
mv., da der ses sydvendte skraenter med god solindstraling og lav vegetation, men det kan ikke vurderes
konkret uden besigtigelse af omradets potentielle omrader jf. geeldende tekniske anvisning (se nedenstadende
liste). Der vil veere krav om flere besigtigelser, som gerne skal fordeles sig over de 3 anviste perioder jf.
vejledningen med seerligt sigte pa periode 1 og 3.

1. Registrering af kansmodne solbadende hanner og juvenile fra medio april til ultimo maj
2. Registrering af solbadende voksne dyr og juvenile i august til september
3. Registrering af solbadende hunner fra primo juni til medio juli

For Lasning 5 er der, som tidligere beskrevet, foreslaet alternative scenerier (scenarie B og D), hvor
efterbehandlingen kun foretages ved udfyldning i sgen, og saledes ikke pavirker skreenterne direkte i
forbindelse med opbygning/udjsevning af skraenterne til en lavere haeldning (scenarie A og C). Scenarie B og
D ma anses for skansom i forhold til markfirben, men der skal paregnes en vis pavirkning ved foden af
skreenterne under anleegsarbejder, da der skal skabes en "tgr” tilkarselsplatform til at skubbe materialet ud i
sgen — forventeligt skal tilkarselsniveauet etableres 1 meter over vandspejlet. Derfor bgr omradet undersgges
for forekomst af rasteomrader for padder.

Efterbehandling med Lasning 2 vil, ud over materialeudfyldning/udjeevning pa skraenterne og deraf fglgende
potentiel pavirkning af bilag IV arter, indebaere at der skal faeldes treeer lige ovenfor skraenterne, hvilket tillige
medfgrer en risiko for pavirkning af yderligere raste-/ynglepladser seerligt for flagermus. Traeerne (Figur 11)
optreeder pa luftfotos allerede fra 1954, og ses med en vis starrelse pa luftfotos fra 1999 og 2002 inden
rastofudgravningen blev padbegyndt. Det vurderes ikke usandsynligt at visse bilag IV arter vil kunne pavirkes i
forbindelse med rydning af treeerne, der séledes har en vis alder.

Efterbehandlingen har fokus pa de stejleste skraenter, der er syd- og vestvendte, og kan udggre yngle- eller
rasteomrader for f.eks. markfirben og padder, men der foreligger ingen konkrete feltundersagelser af
lokaliteten, der dokumenterer faktiske artsfund. Det skal derfor understreges, at en vurdering af den betydning
efterbehandling af rastofgraven vil kunne have for bilag IV arter pa nuvaerende tidspunkt er meget usikker —
herunder kan det vanskeligt afgares, i hvilket omfang en efterbehandling kan ske under tilstraekkelig
hensyntagen til bilag IV arter og disse gkologiske funktionalitet.

Det ma saledes klart anbefales at udfgre de ngdvendige feltundersggelser pa lokaliteten, og pa det grundlag
vurdere eventuelle artsfund i forhold til de mulige lgsninger for efterbehandlingen og ikke mindst i forhold til
hver enkel arts gkologiske funktionalitet i omradet.
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ENTREPRENOYRARBEJDE/GKONOMI

De forelagte lgsningsmuligheder og beregnede indbygningsmaengder til skreentsikring, er forelagt og draftet
med jordentreprengr Arkil A/S.

e Da opgaven jo omhandler sikring af en ustabil skraning, vurderes det, sikkerhedsmaessigt uforsvarligt
at tilkare materiale oppefra (Lagsning 2 og 3). Det vurderes ikke muligt at komme tilstraekkelig teet pa
skraenten med tungt materiel og materiale uden risiko for at mandskab og udstyr skrider ned i sgen,
mens arbejdet pagar.

¢ Indbygning af materiale nedefra vurderes som et omfattende, men (af entreprengr) dog realiserbart
anleegsarbejde, savel med, som uden, forudgédende tgmning af gravesgen (Lgsning 1 og 5). Det er
dog vigtigt, at der i et samlet anlaegsprojekt indregnes stabiliseringspauser i jordarbejdet til seetning af
det tilkgrte materiale. Derudover skal der ved Lgsning 5 tages hgjde for den stigning i vandspejlet, der
vil opsta som fglge af det fortreengte vandvolumen.

UDFORELSE AF JORDARBEJDER

| det fglgende afsnit beskrives kortfattet et mere konkret forslag til hvordan indbygning af fyldjord til sikring af
skraninger kan udfgres.

MATERIEL OG MATERIALER

Der er pa Figur 12 givet forslag til en mulig udfarelsesproces ved jordarbejderne.

Det forventes, at arbejdet skal udfares med fglgende materiel:

e 1 stor gravemaskine til laesning af dumpere i afgravningsomradet.
e 2-3 store dumpere til transport af fyldjord fra afgravningsomradet til et afleesningsomrade.
e 1 dozer til at skubbe fyldjorden fra aflaesningsomréadet til ny skraning.

Ved at kigge pa luftfotos af grusgravens udvikling fra 2000 — 2022 antages det, at sand- og grusmaterialer i
store treek er udvundet, hvorfor de genopfyldte omrader, som planleegges anvendt til at levere fyldjorden,
antages at besta af overjord, herunder ikke anvendt lerjord, som man har mgdt ifm. gravning af sand-
/grusmaterialer. Erfaringsmaessigt vil disse materialer kunne anvendes til etablering af nye skraningsanlaeg
herunder ogsa udfyldning i vandfaser. Det kan dog medfare, at opfyldningen skal udfares i flere etaper, da det
kan blive ngdvendigt at indlsegge pauser, hvor der sker en stabilisering af de udlagte materialer.
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Figur 12 Oversigt med mulig udfgrelsesproces ved jordarbejder.

OPFYLDNING | VANDFASE

Den starste udfordring ved tilkarsel af fyldjord vil veere opfyldning i vandfasen, hvilket vil vaere aktuelt for
samtlige scenarier (A, B, C og D) i Lgsning 5, hvor sgen ikke tammes. Der vil ved denne lgsning skulle
opfyldes til ca. 1,0 m over eksisterende vandspejl, hvorved der skabes et "tgrt” tilkarselsniveau over
vandspejlet.

Nar jorden skubbes ud i vandfasen, vil der ske en "udflydning”, og afheengig af fyldjordens beskaffenhed vil
fyldjorden erfaringsmaessigt etablere sig med en lille haeldning. Som tidligere beskrevet er denne vurderet at
svare til anleeg fra 1.5 til 1:7. Princippet for opfyldning i vandfasen er i Figur 13 illustreret ved anleeg 1:7 under
vandspejlet.

Udskubningen af fyldjorden skal ske med en dozer, da det vurderes, at belastningen fra karsel med fyldt
dumper pa netop udlagt materiale vil blive for stor i forhold til stabiliteten af opfyldningen under udfarelsen.
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Opfyldning kan med fordel udfares fra begge sider, hvor man tilfylder skiftevis fra vestside og sydside, Figur
12. Nar der tilfyldes pa en side, vil der blive en pause i tilfyldningen fra den anden side, og i denne pause kan
der ske en vis stabilisering.

Kote DVRS0

Overhojning 1:1

21 Vandspejl
14—
74
0—
-7 - -
Opfyldning i vandfase til
14— ca 1,0 m over vandspejl
21— Anlag over vandspejl 1:2
\ —
Nuvaerende terraen/sgbund i
-28-1 Anlaeg under vandspejl 1:7
m
I | I 1 1 | I I I 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Figur 13. Principsnit for opfyldning i vandfase, svarende til Lgsning 5, scenarie B, Tabel 1.

OPFYLDNING OVER VANDFASE

Nar der er opndet en gnsket stabilitet af tilfyldningen i vandfasen kan den "synlige” del af tilfyldningen udfgres.
Denne tilfyldning udfgres i lag af passende tykkelser, hvor stabiliteten af det samlede anleeg Igbende
vurderes, da der jo tilfgres gget belastning i takt med tilfyldningen, Figur 14.
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Figur 14. Principsnit for opfyldning over og under vandfase, svarende til Lgsning 5 scenarie A, Tabel 1.

OMKOSTNINGSOVERSLAG

Der er i Tabel 5 givet estimater pa omkostninger ved jordarbejder ved Lgsning 5 pa basis af de beregnede
jordmaengder i Tabel 1.

Tabel 5. Omkostningsoverslag for jordarbejder ved skreentsikring nedefra med vand i gravesgen

Opfyldnings- Estimeret Omkostning  Usikkerhed *) Samlede
Igsning jf. Tabel 1  péfyld omkostninger
m?® 30 kr. ekskl. DKK ekskl. DKK ekskl.
moms pr. m? moms moms

A 77.000 2.310.000,- 590.000,- 2.900.000,-

B 55.000 1.650.000,- 415.000,- 2.065.000,-

C 40.000 1.200.000,- 300.000,- 1.500.000,-

D 33.000 990.000,- 250.000,- 1.240.000,-

* Overslag tilleegges ca. 25 % pga. usikkerheder ved udfgrelsen herunder forbrug af materiale. F.eks. kan det blive
ngdvendigt at afrigge og genanstille arbejdspladsen flere gange, hvis der bliver laengere stabiliseringsperioder.

Omkostningsoverslagene i Tabel 5, er baseret pa erfaringstal fra jordentreprengr og er alt inklusive nar
materialer hentes, transporteres og indbygges indenfor rastofgraveomradet.
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Ved Igsning 1 kan der estimeres omkostninger jf. Tabel 6 til udleegning af ledninger p& baggrund af de to
skitserede afledningslgsninger til recipient ved tgmning af gravesgen.

Tabel 6. Omkostningsoverslag ved udleegning af midlertidige rgrleegninger ved tgmning af gravesg.

Recipient Samlet Ledning @315 Pumpeudgifter *) Samlede
rgrleengde v/ 100 I/s (19 dggn)  omkostninger
m 1.000 kr. ekskl. 10.000,- kr. ekskl. DKK ekskl. moms
moms pr. m moms/dag
/Ebelholt A/ 1.200 1.200.000,- 190.000,- 1.390.000,-
/AEbelholtvanggrgften
Arresg 2.500 2.500.000,- 190.000,- 2.690.000,-

* Inkl. anstilling/afrigning samt flytning af pumpe i takt med at vandstanden falder.

| tilleeg til disse omkostninger skal medregnes omkostninger til jordarbejder til skraentsikring, som det er
tilfeeldet ved lgsning 5. Materialemaengderne vil veere mindre ved Lgsning 1, eftersom der ikke arbejdes i
vandfase, men som det fremgar af Tabel 6 vil alene omkostninger til afledning af vand naerme sig
omkostningerne til jordarbejder.

Derudover skal der ved lgsning 1 forventes bl.a. omkostninger til faglgende:
e Erstatninger til lodsejere, som skal have en midlertidig ledning pa deres jord
e Etablering af midlertidige bassiner eller tilsvarende
e Lodsejerforhandlinger
e Krydsning af veje
e Udledningstilladelse

KONKLUSION

Der er med dette notat gennemfart en analyse af de praktiske lgsningsmuligheder, herunder gkonomiske og
miljgmaessige konsekvenser ved at gennemfgre en efterbehandlingsplan for Tulstrup Grusgrav, der samtidigt
tager hgjde for at skraenterne ned mod den opstaede grundvandssg fremtidigt vil vaere stabile og sikre i
forhold til naboer og offentlighedens adgang pa arealet.

Ud af de foreslaede lgsninger, er det fundet muligt og forsvarligt at gennemfare skraentsikringen nedefra den
eksisterende rastofgrav, enten ved udleeg af materiale i gravesgen eller ved fgrst at temme sgen.
Pavirkningen af beskyttet natur i neeromradet og drikkevandsinteresser ved disse lgsninger vil formentlig vaere
begreenset.

Skreentsikring nedefra med udfyldning i gravesgen vil kunne gennemfgres sikkerhedsmeessigt forsvarligt og
med mindst mulig gene for naboerne da jordarbejder mv. kan holdes indenfor TSG’s matrikel. Analysen viser
imidlertid at der for at opna anbefalede skraenthaeldninger skal flyttes store meengder materiale indenfor TSG’s
egen matrikel med betydelige omkostninger til jordarbejder. Hertil kommer at der ma paregnes omfattende
karsel med tungt entreprengrmateriel over en leengere anleegsperiode, der i sig selv vil udggre en
miljgbelastning.
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| forbindelse med undersggelsen af lasningsmuligheder er der i marts maned 2023 gennemfgrt en ny
opmaling af terraenforholdene, der viser at skraenterne i nogen udstraekning har indstillet sig omkring den
kritiske haeldning for skredrisiko. Der vil over tid yderligt indstille sig en gradvist mere stabil situation, men
omfang og hastighed af den pavirkning af saerligt naboarealet mod nord der faktisk vil ske ved en naturlig
erosion, saetning og stabilisering af skreenterne, er ikke kendt pa nuveerende tidspunkt. Safremt den faktiske
risiko for de tilstadende ejendomme skal fastlaegges endeligt vil det kreeve overvagning, herunder evt. Igbende
terreenopmalinger over en periode.

Endelig er det vurderet, at aktiv efterbehandling ved fysisk stabilisering af de stejleste skraenter, der er syd- og
vestvendte, potentielt kan udggre en risiko for yngle- eller rasteomrader for bilag 1V arter som f.eks. markfirben
og padder. Der foreligger imidlertid ikke feltundersggelser af lokaliteten, der dokumenterer faktiske artsfund,
hvorfor opfglgende feltundersggelser klart ma anbefales med henblik pa at vurdere eventuelle artsfund og den
enkelte arts gkologiske funktionalitet i omradet set i forhold til den mulige efterbehandling af rastofgraven.

Der er med notatet givet en gennemgang af muligheder for efterbehandling af Tulstrup Grusgrav med
redeggrelser for lgsninger, der udggr alternativer i forhold til den geeldende efterbehandlingsplan.
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Bilag 8: Rapport af 12. oktober 2023 om indvirkningen af efterbehandlingsarbejde i
Tulstrup Grusgrav pa konstaterede og sandsynlige bilag IV-arter i omradet
udarbejdet af Amphi Consulit.

Pabud om efterbehandling af Mgllehgjvej Rastofgrav matr.nr. 50 Alsgnderup By, Alsgnderup



Mollehgjvej, Hillergd

Indvirkningen af efterbehandlingsarbejde i Tulstrup Grusgrav pa konstaterede og
sandsynlige bilag IV-arter (lggfrg, stor vandsalamander og spidssnudet fr@) i omradet

2. version: 12. oktober 2023

Feltarbejde: juli-september 2023

Udfgrt af: Hans Ole Hansen, John Frisenvaenge og Astrid Friis Tofte
Tekst: Astrid Friis Tofte
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A Amphi

1 Baggrund

Pa matrikel 50 (Alsgnderup By, Alsgnderup) lige udenfor Tulstrup i Hillergd Kommune ligger Tulstrup grusgrav,
der ejes af Tulstrup Sten og Grus (TSG). Indvindingen i grusgraven ophgrte i 2016, og efterbehandlingen er ikke
faerdiggjort pa matriklens nordlige ende hvor skraenten fra gravesgen og op mod matrikelskellet er stejlere
end det, der er beskrevet i efterbehandlingsplanen.

Region Hovedstaden har bedt Amphi Consult om bistand til at vurdere efterbehandlingsarbejdets potentielle
pavirkning pa de beskyttede arter, der matte leve i omradet.

Amphi Consult har foretaget fire feltbesgg med henblik pa at eftersgge omradet for fredede arter omkring
grusgraven. Derefter er der lavet en vurdering af pavirkningen af efterbehandlingsarbejdet og der vil i denne
rapport blive fremlagt afvaergende tiltag, der kan sikre arternes gkologiske funktionalitet pa

matriklerne under og efter behandlingen.

WSP har udarbejdet et notat for Region Hovedstaden med tekniske Igsningsforslag til efterbehandlingen af
grusgraven. Region Hovedstaden har bedt Amphi Consult om at analyserne for beskyttede arter med
udgangspunkt i lgsningsforslag 5:

”Der fyldes materiale ud i den grundvandsfgdte gravesg, for at sikre en basis for indbygning af materiale til
skraentsikring. Derved bliver sgen delvist udfyldt med lokalt materiale, der hentes i grusgraven” (WSP-notat,
Tulstrup Grusgrav, Stabilisering af skraenter).

Efterbehandlingen udfgres ud fra et af tre udvalgte scenarier (A, C eller D). Tabellen nedenfor viser de
estimerede haeldninger ved de forskellige scenarier, samt maengden af materiale, der skal benyttes.

Scenarie Opfyldningslesning Skraentsikring Estimeret pafyld
Materialebehov Over vandspejl | Under vandspejl m?
A Stoerst 1:2 17 77.000
B Ingen 1.7 55.000
C ﬂ 115 15 40.000
D Mindst Ingen 15 33.000

Tabel 1. Tabel over de fire scenarier ved benyttelse af opfyldningslasningen grusgraven (WSP-notat, Tulstrup Grusgrav, Stabilisering af
skreenter).
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2 Feltbesigtigelser

Omradet er besigtiget flere gange over sommeren 2023 med henblik pa at kortleegge padde- og krybdyrarter i
og omkring Tulstrup Grusgrav. Der er foretaget eftersggning af paddehaletudser og -larver d. 6/7,
eftersggning af firben og yngel d. 9/7, 14/8 og 15/9. Desuden blev der ogsa eftersggt padder pa land d. 15/9.

Besigtigelserne er inden for tidsrammen pa opgaven blevet udfgrt efter bedste evne ud fra de tekniske
anvisninger (TA A16 og TA A17, DCE). Amphi Consult har 30 ars erfaring med padder og krybdyr og det
vurderes, at de besigtigelser der er foretaget, er tilstraekkelige til at kortleegge padder og krybdyr i omradet,
pa trods af mindre afvigelser fra tidsrammen angivet i de tekniske anvisninger.

Ved en efterbehandling af gravesgen vil omradet omkring sgen blive inddraget til kgrsel og afgravning og
skreenterne ned mod sgen vil blive pavirket af pafyldningen. Eftersggningen af padder og krybdyr er udfgrt for
at kunne fremlaegge en vurdering af scenariernes indvirkning pa arterne og deres levesteder og anbefale
afvaergende tiltag, der vil sikre arternes gkologiske funktionalitet.

2.1 Metode

Nogle af sgerne omkring TSG’s matrikel er kendt af Amphi, da der er flere steder, hvor lggfrg yngler efter flere
ars udsaetninger, lggfrg overvages derfor i omradet hvert ar (TA A17, DCE). Derudover er egnede padde- og
krybdyrlevesteder pa TSG’s matrikel og de matrikler, der graenser op til mod vest og nord, undersggt efter de
tekniske anvisninger (TA A16 og TA A17, DCE). Omraderne omkring matriklen er desuden undersggt for data
med tidligere registreringer af bilag IV-arter (Danmarks Miljgportal og arter.dk) for at danne et stgrre
vurderingsgrundlag.

Sgerne pa matriklen er blevet undersggt ved at ketsje efter haletudser og larver (lggfrg og stor
vandsalamander) som beskrevet i de tekniske anvisninger. Markfirben er eftersggt ved systematisk at
gennemga egnede lokaliteter for solbadende dyr. Egnede lokaliteter for markfirben er vurderet pa
feltbesgget, og vil typisk veere sydvendte skraenter med bar, sandet jord og sporadisk vegetation.

De brune frger er eftersggt pa land og derfor ikke efter metoden angivet i den tekniske anvisning, metoden er
dog alligevel retvisende i forhold til kortlaegning af vigtige levesteder for de arter (butsnudet frg, spidssnudet
fr@ og springfrg) og resultaterne benyttes i den samlede vurdering af ngdvendige tiltag for at bevare den
gkologiske funktionalitet for arterne i omradet. Frgerne er eftersggt ved systematisk at lede efter hoppende
frger pa egnede lokaliteter naer potentielle ynglevandhuller. Egnede lokaliteter er typisk moser, vade enge eller
graesmarker med blomstrende urter.
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2.2 Resultater
Der er fundet flere beskyttede arter i omradet og seerligt fokuseres pa fund af bilag IV-arterne, der har
levesteder nzer grusgraven.

2.2.1 Markfirben

Der blev ikke observeret nogle markfirben pa grunden pa trods af at omradet er eftersggt under helt
optimale forhold (solrigt, vindstille vejr). Omradet har en del egnede levesteder for markfirben (se figur 1).
Det kan derfor ikke udelukkes, at denne art vandrer ind pa omradet over arene, da den tidligere er
observeret nordgst for matriklen (ca. 1km derfra) (arter.dk). Med de afveaergende tiltag, der anbefales i dette
notat, vil indvandring af markfirben til selve grusgraven kunne undgas under efterbehandlingen. Desuden vil
der kunne etableres egnede levesteder for markfirben til brug efter anlaegsarbejdet, hvis de skulle indvandre
i fremtiden.

Figur 1. Kort der viser hele TSGs matrikel
(matr. 50, Alsgnderup By). Gravesgen ses

pd den nordlige del af matriklen og en vej,
der forbinder den sydlige del, hvor der er
materialeplads. Der er indtegnet
markeringer, der angiver omrdader med
egnede markfirbenhabitater (kort:

Ortofoto sommer 2022, Styrelsen for
Dataforsyning og Infrastruktur)

Signaturforklaring

[ Potentielle markfirbenhabitat
[ ] Matrikelskel
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2.2.2 Logfre

Logfrg er fundet i nogle sger pa nabomatriklerne til TSG’s matrikel, og den lever derfor taet pa grusgraven (se
figur 2). Det vurderes, at den potentielt kan indvandre til omradet omkring grusgraven, hvis den ikke allerede
benytter nogle af omraderne (saerlig den nordlige skraent ved gravesgen) til raste- eller overvintringshabitat
(her benyttes forsigtighedsprincip). Omradet vurderes derfor til at vaere levested for lggfrg og det er
ngdvendigt at udfgre afveergende tiltag for at sikre denne arts gkologiske funktionalitet.

Figur 2. Kort over omrddet omkring Tulstrup Grusgrav, prikkerne markerer, hvor der er fundet Iggfra (2020-2023) (kort: Ortofoto
sommer 2022, Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur
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2.2.3 Spidssnudet frg

Der er fundet spidssnudet frg i omradet lige nord og nordvest for grusgraven (se figur 3). Desuden er sgerne i
det omrade vurderet til at veere potentielle ynglesteder for spidssnudet frg, og der kan med fordel foretages
eftersggning af kvaekkende hanner og aeg i foraret, for at kortlaegge ynglevandhullerne helt praacist. Der kan
dog arbejdes ud fra et forsigtighedsprincip og vedtages, at alle de egnede vandhuller er ynglesteder for
spidssnudet frg og bgr derfor beskyttes mod maskiner, der skal transportere jord til opfyldningen. Det vides
med sikkerhed, at omraderne omkring er fouragerings- og rasteomrader (pa grund af fundene af voksne
individer, se figur 4), og det er ngdvendigt at udfgre afvaergende tiltag for at sikre denne arts gkologisk
funktionalitet i omradet.

Derudover er der tidligere fundet spidssnudet frg i to sger nordgst for TSG’s matrikel (ca. 400-500m veek fra
grusgraven). Det er registreringer udfgrt af Hillergd Kommune (arter.dk), se figur 5.

Figur 3. Kort over omrdadet omkring Tulstrup Grusgrav, prikkerne markerer, hvor der er fundet spidssnudet fra (juli-september, 2023)
(kort: Ortofoto sommer 2022, Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur)
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2.2.4 Stor vandsalamander

Der blev fundet stor vandsalamander i vadomradet ca. 150 m syd for gravesgen og desuden nord for
grusgraven, hvor der ogsa lever spidssnudet frg og er udseetningssted for lggfrg (se figur 6 og 8). Det vil vaere
ngdvendigt at foretage afvaergende tiltag for at bevare artens gkologiske funktionalitet badde under og efter
efterbehandlingen.

Figur 7. Billede af findested for
stor vandsalamander (foto: John
Frisenvaenge)




Figur 8. Fund af stor vandsalamander i 2021 i en s@ umiddelbart nord for grusgraven (arter.dk)

2.2.5 Andre artsfund

Nord for omradet er der ogsa fundet grgn frg i vandhullet, hvor der lever lggfrg, spidssnudet frg og stor
vandsalamander. Lille vandsalamander er fundet i sgerne syd for den store gravesg, hvor der ogsa er fundet
stor vandsalamander i en af dem. Der er desuden fundet fisk (skaller) i flere af de sger syd for gravesge
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3 Pavirkning ved de forskellige scenarier

Her beskrives, hvilken indvirkning, de forskellige scenarier beskrevet i WSP-notatet vil have pa de nuvaerende og
potentielle bilag IV- arter i omradet og desuden hvilke konkrete tiltag, der skal udfgres, for at sikre arternes
gkologiske funktionalitet bade under og efter efterbehandlingen.

De forudgaende feltundersggelser og vurderinger vil vaere gaeldende de naeste par ar. De tiltag, der anbefales
i denne rapport, tager hensyn til bade de arter, der er fundet pa lokaliteten, og de arter, der potentielt lever
i omradet eller indvandrer i fremtiden. Der arbejdes efter et forsigtighedsprincip og desuden med tiltag, der
virker for flere forskellige arter.

3.1 Scenarie A
Efterbehandlingen vil resultere i en skraning under vand pa 1:7 og over vand pa 1:2, og der vil veere et
materialeforbrug pa 77000m?.

Scenarie A vil danne en relativt flad skraning under vand og derved ogsa mulighed for et ret lavvandet
omrade i den nordlige del af sgen. Dette vil give mulighed for at flere vandplanter kan etablere sig, som ogsa
traekker andre arter med sig, herunder insekter (guldsmede, vandnymfer, mfl.). Desuden vil der ved dette
scenarie dannes en mindre stejl skraning over vandoverfladen (pa ca. 27 grader) end der er nu. Dette vil veere
en lgsning, der bevarer et egnet markfirbenhabitat og desuden kan benyttes af lggfrg som yngle- og
rastehabitat (sa la&enge der benyttes rajord til opfyldningen). Markfirben er ikke registreret pa lokaliteten efter
flere feltbesigtigelser (tre bespg med fokus pa eftersggning af markfirben) og formodes ikke at leve pa
skraningen i gjeblikket. Hvis den i fremtiden indvandrer i omradet, vil denne lgsning stadig give et omrade,
hvor markfirben kan yngle og raste fremover. En fladere skraning vil potentielt skabe et mere egnet levested
for lpgfrg. Dette scenarie kraever dog den st@rste volumen af materiale til opfyldningen og det er vigtigt at
bevare omrader i det planlagte afgravningsomrade, der i forvejen er levesteder for bl.a. stor vandsalamander.

3.2 Scenarie C
Efterbehandlingen vil have et materialeforbrug pa 40000m? og danne en skraning under vand p& 1:5 og over
vand pa 1:1,5.

Dette scenarie vil naesten ligesom scenarie A danne en fladere skraning under vand til gavn for vegetation og
de tilhgrende arter og desuden danne en skraning over vand, der potentielt ogsa kan vaere egnet til bade
markfirben og muligvis ogsa lpgfrg.

3.3 Scenarie D
Her vil der vaere et materialeforbrug p& 33000m3 og skraningen under vand vil vaere 1:5, over vand vil der
ikke vaere nogen behandling.

Ved dette scenarie dannes den samme skraning under vand, som scenarie C, og har samme indvirkning dér.
Der vil ikke veere nogen andring over vand. Dette scenarie vil derfor fgrst og fremmest fungere som mulig
stabilisering af skreenten og ikke aendre levebetingelser for krybdyr- og paddearterne i omradet. Det er det
scenarie, der har mindst materialeforbrug, og dette giver flere mulighed for bevaring af levesteder i det
planlagte afgravningsomrade.
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4 Afveergende tiltag

| det nedenstaende er opstillet forskellige tiltag, der vil sikre arternes gkologiske funktionalitet i omradet
omkring Tulstrup Grusgrav bade under og efter udfgrelsen af efterbehandlingen (Igsning 5 — pafyldning af
materiale). For at tilgodese de padder og krybdyr, der lever og potentielt lever i omradet anbefales det, at
anleegsarbejdet foregar i perioden oktober-februar. Hvis der arbejdes ud fra et forsigtighedsprincip og der
udfgres de anbefalede afvaergende tiltag, vil anleegsarbejdet kunne foretages hele aret efterfglgende. Dog
anbefales det, at den nordlige skraning f@rst indgar i anleegsarbejdet efter Iggfrgs vandring til vandhullerne
(marts-april), da denne potentielt lever i skraningen.

4.1 Anlaegsarbejdet

Ifelge WSPs notat om stabilisering af skraenterne forventes det, at der anlaegges en transportvej til dumpere,
to aflaesningsomrader til dozere samt et stgrre afgravningsomrade umiddelbart syd for gravesgen (se figur
9). Alternativt kan benyttes en restressource fra den sydlige del af matriklen ved materialepladsen (se figur
10). Det vil veere ngdvendigt at udfgre afvaergende tiltag inden igangseettelsen af anlaegsarbejdet, for at
beskytte de bilag IV-arter, der lever i omradet og sikre deres gkologiske funktionalitet bade under og efter
udfgrelsen af opfyldningsarbejdet.

Pa figur 9 ses det, at den planlagte transportvej til dumpere skal fgres vest om grusgraven og igennem et
beskyttet naturomrade (§3-eng og graensen til-mose). Der har dog vaeret graveaktivitet pa §3-omraderne
omkring 2004, og det angivne engomrade, findes derfor ikke laengere, hvilket Hillergd Kommune er bekendt
med. Registreringen er derfor ikke laengere aktuel og det bgr ikke veere ngdvendigt at benytte den
alternative transportvej, der er fgrt udenom §3-omraderne. Det anbefales dog stadig, at §3-mosen
afskaermes fra transportvejen og at denne desuden anlaegges, sa der holdes en randzone fri omkring §3-
afgraensningen, sa vejen og kgretgjer ikke pavirker mosen negativt under anleegsarbejdet. Mosen er levested
for spidssnudet fr@ og potentielt levested for stor vandsalamander.

Der etableres to aflaesningsomrader, én nordvest for og én syd@st for grusgraven. Den, der placeres sydgst for
grusgraven, ligger ogsa op til afgravningsomradet pa den nordlige del af matriklen og kraever ikke anlaeg af en
stgrre transportvej. Ved anvendelse af restressourcen pa materialepladsen i den sydlige del af matriklen vil
den eksisterende vej, der forbinder den nordlige og sydlige del (se figur 10), ogsa anvendes som transportvej
til dumpere.

Det planlagte afgravningsomrade pa den nordlige del af matriklen overlapper med levesteder for bl.a. stor
vandsalamander. Omradet skal derfor afgraenses anderledes, sa levestederne bevares (se figur 11).
Materialepladsen pa den sydlige del af matriklen, der indeholder en restressource, vurderes til ikke at veere
levested for nogen bilag IV-arter i gjeblikket, og der er heller ikke registreret nogle bilag IV-arter i de
umiddelbare omgivelser (Danmarks Miljgportal og arter.dk). Omradet bestar bl.a. af nogle @st-, syd- og
vestvendte skraenter med bar jord, der er ideelle markfirbenhabitater (se figur 1), men pa baggrund af
feltbesigtigelserne i 2023 vurderes det, at markfirben ikke lever pa matriklen. Direkte afvaergende tiltag findes
derfor ikke ngdvendige for nuvaerende, hvis denne del af matriklen gnskes inddraget som afgravningsomrade.

Observeres der markfirben umiddelbart fgr eller under anleegsarbejdet i den sydlige del af matriklen, vil det
dog veere ngdvendigt at revurdere de afvaergende tiltag i det omrade.
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Figur 9. lllustration af omrdder, der
inddrages til jordarbejder ved
Tulstrup Grusgrav (lllustration:
WSP-notat, Tulstrup Grusgrav,
Stabilisering af skraenter, 2023)

Figur 10. lllustration af
materialevolumen ved de to
mulige afgravningsomrdder pa
TSG’s matrikel (lllustration: Udklip

fra WSP-notat, Tulstrup Grusgrav,
Stabilisering af skrenter, 2023)
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Figur 11. Kort over vddomrdder i den sydlige del af den nordlige del af TSG’s matrikel. Markeringer viser levesteder for stor
vandsalamander, det planlagte afgravningsomrade, samt en linje, der markerer anbefaling til ny afgraensning af afgravningsomradet
(kort: Ortofoto sommer 2022, Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur)

4.1.1 Paddehegn

Det vil veere ngdvendigt at opsaette midlertidigt paddehegn for at undgd indvandring af padde- og

krybdyrarter fra de omkringliggende arealer under anlaegsarbejdet. Seerligt spidssnudet frg, stor
vandsalamander og lggfrg, men ogsa de andre arter beskyttet af Artsfredningsbekendtggrelsen, der vides

at have levesteder i relevant afstand til grusgraven. Da der er fundet stor vandsalamander og lille
vandsalamander i de lavninger, der ligger umiddelbart syd for grusgraven (hvor afgravningsomradet er planlagt,
se figur 11), anbefales det, at dette omrade ikke graves vaek. Afgravningsomradet skal i stedet ggres mindre og
en ny afgransning samt paddehegn skal sikre, at arterne i dette omrade ikke pavirkes af gravearbejdet. P3
figur 12 ses anbefaling til placering af paddehegn omkring gravesgen. Paddehegnet er udelukkende placeret
pa den nordlige del af TSG’s matrikel, da det vurderes, at det kun er i dette omrade, det findes ngdvendigt.

Safremt der senere (efter pabegyndt anlaegsarbejde) registreres markfirben pa den sydlige del af matriklen
eller i neerheden af denne, bar der igen vurderes, hvorvidt et paddehegn kan vaere ngdvendigt i denne del.

Det anbefales, at der opsaettes paddehegn for at afskaerme for tre forskellige steder, der skal arbejdes:
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1) Ved anlaeg af transportvejen, der skal kere dumpere pa (se figur 9), vil paddebestandene vest og nord
for grusgraven (i §3-mose og-sger) kunne pavirkes negativt. Det anbefales derfor, at der opsaettes
paddehegn mod omkringliggende arealer, hvor arterne lever, sa der ikke udfgres forseetligt drab pa
individer og desuden gdelaeggelse eller forringelse af vigtige levesteder.

2) Derudover vil det vaere ngdvendigt at sikre, at der ikke vandrer padder ind pd afgravningsomradet
under arbejdet (seerligt lggfrg, der yngler i vandhuller gst for afgravningsomradet og stor
vandsalamander, der lever sydgst for, se figur 2, 6 og 11). Der skal derfor ogsa saettes paddehegn op
@st og sydgst for afgravningsomradet.

3) Den nordlige del af grusgraven, hvor der skal fyldes jord pa, har potentiale til at veere levested for
markfirben og lggfrg. Selvom ingen af arterne lever der lige nu (ifglge feltbesigtigelserne udfgrt i
2023), anbefales det, at der arbejdes efter et forsigtighedsprincip. Der bgr derfor opsaettes et padde-
og firbenhegn nord for skraenten, sa arterne ikke gar til i anlaegsarbejdet, hvis de indvandrer under
anlaegsarbejdet.

Paddehegnet kan med fordel vaere forbundet hele vejen, og der vil veere tale om ca. 1000m paddehegn.

Figur 12. Kort over Tulstrup. Prikkerne viser fund af forskellige paddearter (her kun angivet bilag IV-arter) i omradet, skraveringerne
viser registreret beskyttet natur og den hvide linje viser, hvor det anbefales at opsaette midlertidigt paddehegn under anlaegsarbejdet
(kort: Ortofoto sommer 2022, Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur)
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5 Afgravningsomradet — yderligere frivillige tiltag

Det stgrre afgravningsomrade (se figur 9 og 11), der skal benyttes til at hente materiale til at stabilisere
skreenterne i nord, kan med fordel samtidig bruges til at etablere flere ynglesteder til de padder, der lever i
omradet. Efter pafyldningsarbejdet er feerdigt, vil det give mulighed for padderne at sprede sig yderligere og
veere et staerkt tiltag for at forbedre arternes gkologiske funktionalitet efter anlaegsarbejdet.

Det kan g@res ved, at der etableres nogle lavninger under gravearbejdet, hvor der vil ligge vand enten
permanent eller temporaert. Vandstanden kendes i omradet, og der skal derfor graves, til der vil opsta et
vandspejl i lavningerne.

Ud fra feltbesigtigelser i 2023, ses det, at der i forvejen er nogle lavninger/vandhuller mod syd pa den
nordlige del af matriklen (se figur 11 og 13). De bestar af to stgrre sger og tre mindre omrader, hvor der ogsa
ligger vand. De er alle blevet eftersggt for padder i sommeren 2023. Som beskrevet i afsnittet ovenfor,
anbefales det, at omraderne, hvor der er fundet beskyttede arter (stor og lille vandsalamander), ikke graves
vaek. Dette omrade er vigtige levesteder for disse arter og bgr bevares. Omradet omkring har en ujaevn
struktur, lav vegetation med planter som alm. kaellingetand, hareklgver og rundbaelg, og desuden flere
omrader med bar jord (sandet jord). Omradet er derfor et oplagt paddehabitat og skal bevares til gavn for de
eksisterende arter, men kan ogsa potentielt blive levested for bl.a. Iggfr@. Som tidligere naevnt, blev der dog
fundet fisk i flere af disse sger, hvilket ggr dem uegnede som ynglelokalitet for de fleste paddearter og de
skal derfor oprenses for at opna optimale forhold som ynglesteder.

Figur 13. Ortofoto af omradet i den
nordlige del af TSG’s matrikel, hvor der
er lavninger i terreenet, der har
etableret sig som vandhuller (kort:
Ortofoto sommer 2022, Styrelsen for
Dataforsyning og Infrastruktur)

Omradet omkring sgerne er dog begyndt at gro til med pil, og der gror ogsa sildig gyldenris (invasiv art) flere
steder (se figur 14). Som et frivilligt forbedrende tiltag, kan problemarterne i dette omrade fjernes, sa det
generelt forbedres i forhold til padde- og krybdyrarter og plantearter. Der kan desuden indszettes en
driftsplan, der kan sikre, at omradet ikke gror til fremover. Sa arternes gkologisk funktionalitet sikres i
fremtiden. Omradet omkring sgerne er udenfor efterbehandlingsaktiviteterne og Region Hovedstaden kan
saledes ikke stille krav om disse tiltag.
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Figur 14. Billeder fra omrddet omkring vandhullerne pd den nordlige del af TSG’s matrikel. TV: sildig gyldenris, TH. pilebuske (fotos:
Astrid Friis Tofte)

Ved etablering af nye sger (ynglelokaliteter) i forbindelse med afgravningen, vil det vaere helt essentielt, at
der tages hgjde for, at der lever fisk i nogle af de eksisterende lavninger. Der ma ikke veaere risiko for at vandet
fra gravesgen eller sgerne i afgravningsomradet oversvgmmer og tilfgrer fisk til nogle af de nye ynglesteder.
Der skal altsa bevares et dige mellem disse og de nye, for at sikre, at de nygravede vandhuller ikke koloniseres
af fisk herfra ved hgj vandstand. Desuden er det vigtigt, at driften under anlaegsarbejdet udfgres pa en made,
sa der ikke pumpes vand fra de eksisterende sger til de omrader, der gnskes at fungere som ynglesteder i
fremtiden. Derudover skal alle terreenforhold indtaenkes, sa der hverken etableres grgfter eller andre
overlgbsmuligheder i omradet.

Jorddiger (af sandet jord) er ikke blot gode barrierer for oversvgmning, men kan ogsa etableres pa en made,
der kan fungere som yngle- og overvintringshabitat for bade lggfrg og markfirben. Etableres jorddiger med
sydvendte skraenter og gerne i en buet form, sa der ogsa er @st- og vestvendte skraenter, vil der vaere
optimale forhold til disse arter (se figur 15 for eksempel pa, hvordan et jorddige kan se ud).

Figur 15. Billede af et jorddige, der
har bar, sandet jord og sparsom
vegetation. Ideelt til raste- og
overvintringsomrade for lggfra (foto:
Astrid Friis Tofte)
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